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◼ Kad razmatramo stanje vodnih resursa 
u Srbiji, imamo dve mogućnosti: 

◼ 1. Pogled iz globalne vizure 
◼ 2. Pogled iz lokalne vizure

◼ Svet se danas suočava 
sa dve glavne pretnje:

◼ Klimatske promene na jednoj, i 
◼ Povećane potrebe i nekontrolisano 

korišćenje na drugoj strani. 
◼ Ova dva faktora daju negativnu sinergiju i 

mnoge zemlje ili regiona već imaju nedostatak 
vode i značajno iscrpljivanje svojih rezervi vode 
(npr delovi SAD, Kina, Indija, zemlje Arabijskog 
poluostrva, Severna Afrika). 
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Globalni rast populacije i korišćenja vode
Prema podacima FAO (2017, 2024) svetska 
populacija je tokom 20. veka porasla 4,4 puta 
dok je u isto vreme korišćenje vodnih resursa 
poraslo 7.4 puta
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Svetsko stanovništvo i vode –
Vode nema svuda gde su ljudi!
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Svetski gradovi sa preko 5 miliona stanovnika
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Od 15. veka do danas intenzivira se i u svetu i kod nas 
korišćenje podzemnih voda, a posebno u 19 i 20 veku 

◼ Unutrašnji (nacionalni) 
fluks podzemnih voda 
(km3/god)

◼ Kina  828.8
◼ Indija  432
◼ Meksiko 139
◼ Rusija 788
◼ Turska 69
◼ SAD  1383

Izvor: 
Margat & der Gun, 2013
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Humanitarno snabdevanje vodom

◼ Precrpljivanje izdani često nema alternativu!

◼ FAO istraživanja u 8 nerazvijenih država pokazala da je 
90% smrtnosti dece uzrokovano nedakvatnim kvalitetom 

vode ili njenim potpunim nedostatkom. Svakodnevno oko 

25,000 umire zbog toga.
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◼ Somalija – primer 
nepovoljnog dinamičkog fluksa 
< 1 l/s/km2
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Da li je Srbija siromašna vodom?

◼ Od 163 analiziranih zemalja u pogledu „vodnog stresa“ u 2023. 
Srbija je na 96. mestu (Water Population Review, 2024). Ako se 
ostvare projekcije daljeg pada broja stanovnika Srbije koje na kraju 
21. veka predviđaju manje ili oko 4 miliona stanovnika na našoj 
teritoriji, vode će biti više nego dovoljno (nažalost).
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Promena vodoprivredne politike u Srbiji u oblasti rešenja 
vodosnabdevanja od 1970-ih

Navođeni razlozi:
• Smanjenje tržišta u svetu za velike projekte za naše vodeće 

kompanije
• Industrijski razvoj, urbanizacija,   
• Povećanje potrošnje vode (>600 lit/st/dan)
• „Nedovoljni i nepouzdani resursi podzemnih voda“  



Vodna tela površinskih 
voda 
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◼ Ukupno 498 vodnih tela

◼ Samo 9% domicilne vode



Ekološki status 
površinskih voda

(Direkcija za vode, 2023)
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Eutrofna Z. Morava (Kablar)



Akumulacije površinskih voda

◼ Višenamenski karakter: vodosnabdevanje, 
proizvodnja električne energije, 
navodnjavanje, sprečavanje poplava i dr. 

◼ Pouzdanost realizacije projekta i isporuke 
vode potrošačima

◼ Problemi: ekološki, kvalitet akumulisanih 
voda (eutrofikacija, sedimentacija...), 
zasipanje sedimentom i vek eksploatacije. 

◼ Izvedeni projekti u nas (Kruševac, Priština, 
Vranje, Užice, Zaječar, Valjevo, Leskovac)

◼ „Igranka“ sa mini HE – doprinos energetici 
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Geološki nepodesni slivovi za izgradnju akumulacija 
planiranih za snabdevanje vodom za piće
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pr. Akumulacija Vrutci

- Sliv geološki nepodesan, dominatni ofiolitski 
stenski kompleks,

- Postojeća izvorišta kvalitetnih voda u blizini 
Užica,

- Postojeća karstna vrela – Vrutačko u samom 
slivu, sada potopljeno i Sušičko  koje je duže od 
dve godine snabdevalo grad tokom problema sa 

cijanobakterijama i neodgovarajućim sistemom 
za prečišćavanje

- Termalno Vrutačko vrelo i Bioštanska banja 
potopljeni jezerom koji produkuju termalni 

potencijal za eutrofikaciju

Stevanović Z., Nikić, Z., 1995:
Hidrogeološki kriterijumi za ocenu 
pogodnosti sliva za izgradnju površinskih 
akumulacija za vodosnabevanje..Zbornik 
radova konferencije "Zaštita voda '95", str. 
432-437, Tara



Geološki nepodesni slivovi za izgradnju akumulacija 
planiranih za snabdevanje vodom za piće

Akumulacija na reci Gruži koja većim delom obezbeđuje vodu stanovništvu 
Кragujevca formirana je na geološki i morfološki veoma nepodesnom slivu sa velikim 
učešćem poljoprivrednih površina. Akumulacija je podložna intenzivnom zasipanju i 
eutrofikaciji o čemi svedoči i povećan sadržaj azotnih jedinjenja i organske 
komponente u analizama Zavoda za javno zdravlje. Zbog toga je od 1988. godine 
realizovana dodatna mera zaštite u jezeru u zoni vodozahvata – hipolimnička difuzna 
aeracija. Planovi razvoja susedne opštine Кnić sa rekreativno - turističkim 
aktivnostima na jezeru Gruža su dodatni problem.
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pr. Akumulacija Gruža

Foto: Ekomar (www.ekomar.org)



Nepotrebne akumulacije u odnosu na raspoložive 
resurse podzemnih voda u postojećim izvorištima 

◼ Dok za akumulacije „Ćelije“, „Prvonek“ ili „Batlava“ i „Gračanka“ koje snabdevaju 
stanovništvo Кruševca, Vranja, Prištine, respektivno, postoji realno opravdanje s 
obzirom na ograničene podzemne vodne resurse, za stanovništvo Užica, 
Кragujevca, Leskovca, Valjeva postojala su i postoje povoljnija rešenja. 

Pr. Svračkovo (Čačak, Požega, Arilje, Lučani , G. Milanovac)

Pr. Stubo-Rovni (Valjevo, 

zamišljena TE Lazarevac)
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◼ Podzemne vode

◼ Jedinstven, bogat i pouzdan prirodni resurs koji 
omogućuje širok spektar korišćenja, najčešće veći od 
realnih mogućnosti da bude u celosti iskorišćen. 

◼ Podzemne vode snabdevaju oko polovine svetskog 
stanovništva pijaćom vodom.

◼ Oko 43% voda za navodnjavanje u svetu se crpi iz 
podzemlja, a u pojedinim aridnim oblastima to je i jedini 
raspoloživi vodni resurs.

◼ Kompletna ili delimična obnovljivost preko kontakta sa 
atmosferskim i površinskim vodama; 

◼ Jedini resurs kome se kapacitet obnavljanja povećava sa 
eksploatacijom (usled sniženja dinamičkog nivoa pri 
crpenju); 

◼ Mogućnost regulacije – primene inženjerskih mera 
kojima se omogućava kontrola režima; 

◼ Prirodna zaštićenost od zagađivanja sa površine terena;
◼ Po pravilu jeftinija eksploatacija pre svega zbog nižeg 

nivoa potrebnog tretmana vode
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Zbog značaja UN su proglasile 
godinu 2022: Podzemne vode – 
Učinimo nevidljivo vidljivim !



Korišćenje podzemnih voda (prema IGRAC, Aquastat)

◼ Resursi podzemnih voda pomogli su širenju svetske proizvodnje hrane , ali 
potražnja za različite useve nastavila je da raste , i mnoge izdani su previše 
eksploatisane .
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Kontinent Irigacije 
(%)

Urbano 
vs. (%)

Industr. 
(%)

Ukupno
(km3/gd)

%

Sev. Amerika 71.1 23.0 5.9 143 14.6

Cen.Amerika 30.2 56.9 12.9 14 1.4

Juž.Amerika 48.8 31.5 19.7 26 2.6

Evropa 36.4 45.0 18.6 72 7.3

Afrika 64.7 31.7 3.6 41 4.1

Azija 75.6 16.3 8.1 680 69.3

Okeanija 48.5 48.1 3.4 7 0.7

SVET 70.1 21.2 8.7 982 100.0



Prepoznat značaj 
podzemnih voda kao 
osnovnog resursa 
vode za piće u EU
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Preko 2/3 su 
podzemne vode u

sistemima 
vodosnabdevanja 
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Country / 
Država

Total available

IRWR per capita/ 

Raspoložive vode 
po stanovniku

% of total water use vs. 

IRWR / % korišćenja 
domicilnih vodnih resursa

(m3/inhab/year)

Austria 6470 6.3

Albania 7472 4.9

Bosnia & 

Herzegovina
9342

0.92

Bulgaria 2876 26.8

Croatia 8767 1.68

Greece 5370 16.7

Italy 3042 29.5

Montenegro 21935 1.18

Serbia 1777 25.9

Slovenia 8890 6.2

Romania 2108 15.1

North 

Macedonia
2571

10.2
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After AO Aquastat 2017 

U Crnoj Gori i Bosni i Hercegovini stopa 
iskorišćenosti je ispod 1%. U Hrvatskoj i Albaniji 
koristi se manje od 5% vode koja je prosečno 
dostupna svakom stanovniku. 
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Raspoložive podloge i pouzdanost 



Da li ima dovoljno podzemnih voda u Srbiji?

Forum voda 2025 / ZStevanovic



◼ Početkom XX v. samo oko 10% stanovništva na centralizovanom 
snabdevanju vodom, do sredine 1980-ih već 2/3 stanovništva. 

◼ Oko 70 % stanovništva koristi podzemne vode.
◼ Ukupno 750 javnih vodovoda čime je obuhvaćeno oko 1000 naselja. 

Postoji još oko 4000 seoskih vodovoda. Trenutno prosečna 
specifična potrošnja 220 l/dan/stanovnik.

◼ Korisiti se trenutno oko 23 m3/s
◼ Rezerve podzemnih voda su oko 67 m3/s i još oko 40 m3/s 

uz veštačko prihranjivanje (podaci VOS)

  Alluvial BWC Neogene Karst Fissured Total 

Bačka and Banat 9390 4913 547 0 0 14850 

Srem, Mačva, Sava/Tamnava 21108 550 991 100 0 22749 

Central Serbia 9930 0 1725 1475 180 13310 

Eastern Serbia 1055 0 240 2977 0 4272 

Southwestern Serbia 572 0 330 7277 0 8179 

Western Serbia 1735 0 120 1887 26 3768 

Total 43790 5463 3953 13716 206 67128 
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Aktuelno stanje korišćenja,
potrošnja vs. resursi podzemnih voda 



Vodosnabdevanje 15 najvećih gradova 
 

Rate of abstraction   (l/s) 

Groundwater origin   Surface water / 
reservoirs 

 Average, 
GW 

Average, 
SW 

City Popu-
lation 

Quater.  Neog. Karst Max. 

Artif. 
rech. 

Aver. Max. % % 

Belgrade  1638643 4700     5500   2000 5000 70 30 

Novi Sad  306306 1200     1500   - - 100 - 

Niš  240734    1052 2432 600 - - 100 - 

Kragujevac 180796 191.5     300   616.5 650 24 74 

Leskovac 161086  320   400   - - 100 - 

Subotica 152278 162.5     505   - - 100 - 

Pančevo 131938 475     600   - - 100 - 

Kraljevo 126364 165     440 165 - - 100 - 

Čačak 119378 90     100   0 0 100 0 

Sombor 99949 130 30   200   - - 100 - 

Valjevo 99208     142 585   80 180 64 36 

Vranje 89591 44     200   30 50 60 40 

Užice 84086 -     -   250 300 - 100 

Požarevac 83097 210     275   - - 100 - 

Trstenik 51925 70     200 40 - - 100 - 
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16.9

8.8

18.1
0.1

56

Aluvijalna izdan OVK
Neogene izdani Karstne izdani
Pukotinske izdani

(iz Dimkić et al, 2011)



Stanje 2004-2023 (Izveštaj UTVSI)
Zahvatanje stagnira, potrošnja opada, gubici rastu! 
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Izvorište Beograda u aluvijonu Save, 
max crpeno oko 7 m3/s, sada < 4 m3/s !
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ljubaznošću Ins. „J. Černi”
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• Povećan zahvat površinskih voda iz 
akumulacija i reka

• Nekontrolisana eksploatacija šljunka i 
peska iz priobalja rečnih tokova u kojima 
su formirana ili planirana izvorišta, 

• Nedostatak postrojenja za preradu 
zahvaćenih podzemnih voda iz 
„osnovnog vodonosnog horizonta“ u 
Vojvodini,

• Izdavanje eksploatacionih dozvola 
korisnicima geoloških resursa na istom 
prostoru (prioritet „prve  prijave“), 
Izdavanje vodnih dozvola od strane 
vodoprivrednih organa, a bez prethodno 
obezbeđenih potvrda o raspoloživim 
resursima podzemnih voda,

• Sistematski monitoring podzemnih voda 
vezan skoro isključivo za tzv. „prvu 
izdan“

• Nedostatak elaborata o zonama 
sanitarne zaštite kod jednog broja 
izvorišta u funkciji.

Situacija ipak nije tako nepovoljna... 

Problemi u eksploataciji podzemnih voda  



Aluvijalne izdani
Mediana – izvorište Niša (Q=600 l/s), 

veštačko prihranjivanje vodama nišave 
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Planovi upravljanja vodnim resursima – veštačka infiltracija
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◼ Srbija: Nekoliko primera dobre 
prakse u regulaciji karstnih 
izdani (Stevanović et al. 2005)

Planovi upravljanja vodnim resursima – Regulacija izdani



Krupac Modro oko / Niš
(projekat Inst. J.Černi)

 

Planovi upravljanja vodnim resursima – Regulacija izdani
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Vodosistem "Bogovina"

◼ Timok region / (Bor, Zaječar, Negotin, Boljevac). 
◼ Finalno rešenje: 4 bunara ~ 100m. 50 to 110 l/s po bunaru. 
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Poslednje izvorište podzemnih voda u Srbiji 
otvoreno je još pre 25 godina („Bogovina“ u 
Timočkom regionu), ali i ono je sada pod pretnjom 
uništenja zbog potreba rudnika bakra u Boru. 



Nova izvorišta su 
nam potrebna ! !
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Planovi upravljanja 
vodnim resursima –
monitoring vodnih 

resursa

• Mali broj stalnih stanica: 
70 pijezometara 
praéenih od strane 
SEPA, isključivo u 
aluvijonima velikih reka



Vodna tela podzemih voda (153)
(crveno – 
nema osmatračkih stanica nivoa PV
nema osmatranja kvaliteta vode SEPA 

>1000

500-1000

300-500
200-300100-200

<100

bez osmatračkog 
objekta

4 - 5 (3%)
>5 (9%)

3 - 4 (6%)

2 - 3 (6%)

1 - 2 (18%)

0.5 - 1 (21%)

0.17 - 0.5 (38%)

Surface of GW bodies without (blank) and with piezometers  (km2)

Number and percentage of piezometers per 100 km2 
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Planovi upravljanja vodnim resursima –monitoring PV



Operativni monitoring PV
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Karta pritisaka na kvalitet 
podzemne vode 

(RGF, 2020)  
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Plan upravljanja vodama RS do 2027. 
godine zasnovan je na starijim 
podacima (planovi i podloge iz 1980-
2000) i informacijama koje uglavnom 
baziraju na podacima korišćenja vode 
u vodovodima Srbije i „zvaničnim” 
analizama kvaliteta vode koje vrši 
Agencija za ZŽS na ograničenom broju 
osmatračkih mesta (oko 60). Potrebna 
inovirana klasifikacija vodnih tela 
podzemnih voda, ponovna ocena 
pritisaka na količinu i kvalitet vode, i 
proširenje mreže monitoringa.



Karta hidrogeogenetskih jedinica
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1. Панонски басен – дубља издан („основни водоносни хоризонт“) 
2. Панонски басен – плића издан, први водоносни хоризонт, терасни и лесни седименти 

2.1. Холоценске наслаге (до оквирно 40 м дубине)  
2.2. Плеистоценске наслаге (од 40 до ~100 м дубине) 

3. Алувијална издан приобаља великих река (Дунав, Сава, Дрина, В. Морава, З. Морава, 
Тиса, доњи токови Јужне Мораве, Колубаре, Нишаве и Ибра) 

4. Издан у регионалним басенским структурама (Великоморавски ров, Мачва, Срем, 
Посавина, Метохија) 

5. Карстна издан -  источна и западна Србија  
6. Алувијална издан средњих и мањих водотокова (средњи и доњи ток Ј. Мораве, Kолубаре, 

Нишаве и Ибра, Тимок, Млава, Пек, Ресава, Власина, Рзав, Моравица, Расина, Скрапеж, 
Топлица и др.)  

7. Издани у мањим или изолованим басенским структурама Србије (Чачанско-краљевачки, 
Топлички, Ваљевско-мионички, Јадарски, Стиг, Сокобањски и др.) 

8. Пукотинске издани, терени слабије водопропусности са припадајућим алувијонима мањих 
токова - источна, западна, централна и јужна Србија  

 8.1. Пукотинске издани 

 8.2. Терени слабије водопропусности (локалне издани мале издашности) 



Kvalitet podzemnih voda
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1. Karstne izdanske vode na izvorima u podnožju planinskih 
masiva

2. Vode aluvijalne izdani većih vodotokova 
3. Podzemne vode u arteskim horizontima u većim rečnim 

dolinama i jezerskim basenima 
4. Osnovni vodonosni horizont Panonskog basena dubine 100-

250m

 



Project   M I K A S     
(Most Important Karst Aquifers’ Springs) –

achievements since EUROKARST 2022

Zoran Stevanović, Prof. Ret. Centre for Karst Hydrogeology, University of Belgrade, Serbia

E-mail: zstev_2000@yahoo.co.uk

Augusto Auler, Instituto do Carste / Carste Ciência e Meio Ambiente, Belo Horizonte, MG, Brazil 

Avihu Burg, Geological Survey of Israel, Jerusalem, Israel

John Gunn, School of Geography, Earth and Environmental Science, University of Birmingham, UK

Seifu Kebede, School of Agri. Earth and Environ.Sciences, Univ. of KwaZulu-Natal, South Africa

Neven Kresic, Independent Consultant and Director, Karst Waters Institute, Warrenton, VA, USA

Peter Malik, Geological Survey of Slovakia, Bratislava, Slovakia

Junbing Pu, School of Geography and Tourism, Chongqing Normal University, P.R.China

Benjamin Tobin, National Cave and Karst Research Institute, Carlsbad, NM, USA
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Sl. 9 Hidrogeološki profil mlađih neogenih sedimenata u zoni Jagodine (plavo – vodopropusni 

peskoviti sedimenti; braon – slaborpopusni glinoviti sedimenti) 
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Sl. 16 Profil tercijarnih sedimenata u severnom delu Bačke (projekat SUDEHSTRA, preuzeto  



Problem kvaliteta podzemnih voda u Vojvodini 

◼ Osnovni vodonosni horizont dubine 100-250m 
karakteriše prisustvo organske materije, arsena, gvožđa i 
mangana preko MDK. 

◼ Neadekvatan tretman, primenjeno uglavnom hlorisanje.
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Klimatske promene - suše u Srbiji
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◼ Epizode suše se ponavljaju u 
Srbiji, posebno od 2000. godine.

◼ Meteorološke letnje suše 
registrovane su 2000, 2003, 
2007, 2012, 2015, 2017, 2022. i 
ove 2024. godine, što dovodi do 
zaključka da se u proseku skoro 
svake treće godine događa suša.

◼ Najpogođeniji sektor je 
poljoprivreda. U zavisnosti od 
regiona, samo 2-4% plodnog 
zemljišta je pod navodnjavanjem.

◼ Od početka 21. veka, ukupni 
ekonomski gubitak od klimatskih 
događaja – poplava i suša – 
procenjuje se na 6,8 milijardi 
evra, od čega je oko 70% 
rezultat ovih poslednjih.



◼ Izdašnosti testiranih karstnih izvora 
ukazuje da će biti reducirane na kraju 
21. veka od 6-23% u proseku.

◼ Sezonske varijacije: leto-jesen čak do 
◼ -40% sa verovatnim zimskim-prolećnim 

povećanjem +25%. 
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Podzemne vode – Izdani (podzemni „rezervoari“) 
kao amortizeri klimatskih ekstrema 
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Primeri loše prakse upravljanja vodnim resursima
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Rizici hidromorfoloških promena i uništavanja izvorišta –
šljunkaranje rečnih korita i priobalja

Forum voda 2025 / ZStevanovic
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Zaštita podzemnih voda –
problem ekscesnih zagađenja 

Ljubaznošću I.Matića i S. Vujasinovića

Ispusti komunalnih otpadnih voda – Institut  JČ



Pritisci na kvalitet vode – dufuzni i punktuelni 

Ljubaznošću V. Dragišića
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Projekat Jadar – nova pretnja 
našim vodnim resursima



National Aquifer Vulnerability Map 1:500.000
(issued in 2010; Ref: Milanović S., Stevanović Z., Đurić 

D., Petrović T., Milovanović M., 2010: Regionalni pristup 
izradi karte ugroženosti podzemnih voda srbije – nova 
metoda “IZDAN”, Zbornik radova 15 Kongresa geologa 

Srbije, pp.585-590, Beograd  

The map supported by the Ministry of Spatial Planning and 
Natural Reserves as well as Directorate of Water of Serbia.
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Izvod iz Vodoprivredne osnove RS 2001
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O značaju regionalnog 
izvorišta u aluvijonu Drine u 
Mačvi svedoče podaci 
eksperata IJČ profesora M. 
Vukoviéa i D. Babca (1972) 
koji su ocenili da se iz 

aluvijona Drine može 
sistemom 54 reni bunara 

zahvatati 19,93 m3/s 

podzemnih voda na deonici 

dugoj 21,5 km
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Država u izigravanju sopstvenih propisa – pristanak na 
separatnu analizu procene uticaja

Ništa od 
toga!?

Forum voda 2025 / ZStevanovic



Koristimo i čuvajmo naše vode, 

Forum voda 2025 / ZStevanovic

Druge nemamo 

i druge nam nema!

Hvala na pažnji !
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