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Kad razmatramo stanje vodnih resursa
u Srbiji, imamo dve mogucnosti:

15 Pogled iz globalnevizure
2 PegIedNZIokalne ViZune

Svet se danas suocava
Sa dve glavne pretnje:
Kliimatske promene najednoj) |

PoVeGane potrebel nekontrolisane
koriscenje na drugoj strani.

Ova dva faktora daju negativau sinergiju |
mnoge zemlje ili regiona vec imaju nedostatak

vode i znacajno iscrpljivanje svojih rezervi vode
(npr delovi SAD, Kina, Indija, zemlje Arabijskog
poluostrva, Severna Afrika).
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Globalni rast populacije i koriscenja vode

Prema podacima FAO (2017, 2024) svetska
populacija je tokom 20. veka porasla 4,4 puta
dok je u isto vreme koriS¢enje vodnih resursa
poraslo 7.4 puta
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Svetsko stanovnistvo i vode —
Vode nema svuda gde su ljudi!

; k. Vv
| JP Approximate percentage of ﬁ Approximate percentage of Ljubaznoéu S.Demuth
global population «—+ global water supply (IHP_UNESCO)



Izvor: U.N.
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Od 15. veka do danas intenzivira se i u svetu i kod nas
koriscenje podzemnih voda, a posebno u 19 i 20 veku

a ek 828.8

« Indija 432
«  Meksiko 139
= Rusija /88
~  Turska 69

« SAD 1383
Izvor:

Margat & der Gun, 2013
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Humanitarno snabdevanje vodom

Precrpljivanje izdani cesto nema alternativu!

FAO istrazivanja u 8 nerazvijenih drzava pokazala da je
90% smrtnosti dece uzrokovano nedakvatnim kvalitetom
vode ili' njenim potpunim nedostatkem. Svakodnevno oko

25,000 umire zbog toga.
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Somalija — primer.
nepovoljnog dinamickog fluksa
< 1 l/s/km?
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Current Vulnerabilities of Freshwater Resources and their Management
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Reduced river flow
threats to freshwater
wetlands in the Murray-
Datling river.

Water Stress Indicator: Withdrawal-to-Availability Ratio

0.4

noflow stress and per capita
water availability < 1700 m3/year
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Low Stress Mid Stress High Stress Very High Stress

ntensive irrigation
and climatic
riation caused the
flow termination
('Dry Up")in the
Yellow River.

Water withdrawal: water used for irrigation,
livestock, domestic and industrial purposes (2000)

Water availability: Average annual water
availability based on the 30-year period 1961-90




Da li je Srbija siromasna vodom?

Od 163 analiziranih zemalja u pogledu ,vodnog stresa™ u 2023.
Srbija je na 96. mestu (Water Population Review, 2024). Ako se
ostvare projekcije daljegi pada broja stanovnika Srbije koje na kraju
21. veka predvidaju manje ili oko 4 miliona stanovnika na nasoj
teritoriji, vode ce biti vise nego dovoljno (nazalost).

Promena vodoprivredne politike u Srbiji u oblasti resenja
vodeshabdevanja od 1970-ih

Navodeni razlozi:

- Smanjenje trzista u svetu za velike projekte za nase vodece
kompanije

 Industrijski razvoj, urbanizacija,

« Povecanje potrosnje vode (>600 lit/st/dan)

« ,Nedovoljni i nepouzdani resursi podzemnih voda™
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Vodna tela povrsinskih

T NPHPOAHA BOAHA TEna

— maqajnn HIMCILCHA BOIHA Tel1a VOd a

= BCIITAMKA BOAHA TeJla

HENO3Haro

Ukupno 498 vodnih tela

Samo 9% domicilne vode
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— Ekoloski status
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B umje ouermnBano povréinSkih VOda
(Direkcija za vode, 2023)
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Akumulacije povrsinskih voda

Visenamenski karakter: vodosnabdevanje,
proizvodnja elektricne energije,
navodnjavanje, sprecavanje poplava i dr.
Pouzdanost realizacije projekta i isporuke
vode potrosacima

Problemi: ekoloski, kvalitet akumulisanih
voda (eutrofikacija, sedimentacija...),
zasipanje sedimentom I vek eksploatacije.

Izvedeni projekti u nas (Krusevac, Pristina,
Vranje, Uzice, Zajecar, Valjevo, L.eskovac)
,1granka” sa mini HE — doprinos energetici
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Geoloski nepodesni slivovi za izgradnju akumulacija
planiranih za snabdevanje vodom za pice

pr. Akumulacija Vrutci

- Sliv geoloski nepodesan, dominatni ofiolitski
stenski kompleks,
- Postojeca izvorista kvalitetnih voda u blizini

UZica,
- Postojeca karstna vrela — Vrutacko u samom |
[ . . Vew . . v ‘ q_._._,_..'... :,.__,_.__
slivu, sada potopljeno i Susicko koje je duze od R N

dve godine snabdevalo grad tokom problema sa
cijanobakterijama i neodgovarajuc¢im sistemom
za precCiS¢avanje

- Termalno Vrutacko vrelo i Biostanska banja et Y
potopljeni jezerom koji produkuju termalni ' | s V
potencijal za eutrofikaciju

e | 5 |
rastvoreni
Ni- Stevanovi¢ Z., Niki¢, Z., 1995:
“I Hidrogeoloski kriterijumi za ocenu
nl pogodnosti sliva za izgradnju povrsinskih
rastvoreni akumulacija za vodosnabevanje..Zbornik
ml radova konferencije "Zastita voda '95", str.
rastvoreni 432-437, Tara
| N
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Geoloski nepodesni slivovi za izgradnju akumulacija
planiranih za snabdevanje vodom za pice

pr. Akumulacija Gruza

Akumulacija na reci Gruzi koja vecim delom obezbeduje vodu stanovnistvu
Kragujevca formirana je na geoloski i morfoloskiveoma nepodesnom slivu sa velikim
ucescem poljoprivrednih povrsina. Akumulacijaje podloznaintenzivhom zasipanjui
eutrofikaciji o'cemi svedoci i povecan sadrzaj azotnih jedinjenja i organske
komponente u analizama Zavoda za javno zdravlje. Zbog toga je od 1988. godine
realizovana dodatna mera zastite u jezeru u zonilvodozahvata — hipolimnicka difuzna
aeracija. Planovi razvoja susedne opstine Knic sa rekreativno - turistickim
aktivnostima na jezeru Gruza su dodatni‘problem.

Foto: Ekomar (www.ekomar.org)
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Nepotrebne akumulacije u odnosu na raspolozive
resurse podzemnih voda u postojecim izvoristima

Dok za akumulacije, Celije”, ,Prvonek® ili, Batlaval i ,Gracanka® koje snabdevaju
stanovnistvo Krusevca, Viranja, Pristine, respektivno, postoji realnoesopravdanje s
obzirom| na ogranicene podzemne vodne resurse, za stanovnistvo Uzica,
Kragujevca, Leskovca, Valjeva postojala su i postoje povoljnija resenja.

Pr. Svrackovo (Cacak, Pozega, Arilie, Lucani , G. Milanovac)

Pr. Stubo-Rovni (Valjevo, —

zamisljena TE Lazarevac)
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Podzemne vode

Jedinstven, bogat i pouzdan prirodni resurs koji
omogucuje Sirok spektar koris¢enja, najcesce veci od
realnih mogucnosti da bude u celosti iskoris¢en.
Podzemne vode snabdevaju oko polovine svetskog
stanovnistva pijacom vodom.

Oko 43% voda za navodnjavanje u svetu se crpi iz
podzemlja, a u pojedinim aridnim oblastima to je i jedini
raspolozivi vodni resurs.

Kompletna ili delimi¢na obnovljivost preko kontakta sa
atmosferskim i povrsinskim vodama;

Jedini resurs kome se kapacitet obnavljanja povecava sa
eksploatacijom (usled snizenja dinamickog nivoa pri
crpenju);

Mogucnost regulacije — primene inzenjerskih mera
kojima se omogucava kontrola rezima;

Prirodna zasti¢enost od zagadivanja sa povrSine terena;
Po pravilu jeftinija eksploatacija pre svega zbog nizeg
nivoa potrebnog tretmana vode

; e mawr '
osulf! §
S ;

N -

Zbog znacaja UN su proglasile
godinu 2022: Podzemne vode —
Ucinimo nevidljivo vidljivim !
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Koriscenje podzemnih voda (prema IGRAC, Aquastat)

Kontinent Irigacije | Urbano Industr. Ukupno | %
(%) vs. (%) (%) (km3/gd)

Sev. Amerika . 143 14.6

Cen.Amerika 14 1.4
Juz.Amerika 26 2.6
Evropa 72 7.3

Afrika : 41 4.1
Azija . 680 69.3

Okeanija : 7 0.7
SVET : 982 100.0

Resursi podzemnih voda pomogli su Sirenju svetske proizvodnje hrane:, ali
potraznja za razlicite useve nastavila je da raste , i mnoge izdani su previse

eksploatisane . AW
PP \ V. N
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u vodosnabdevanju drzava zapadne Prepoznat znaéaj
Lcahtraing Evrope podzemnih voda kao

50 100% OSNOVNOg resursa
vode za pice u EU

pijacom vodom

Austrija
Danska
Italija
Madarska
Nemacka
Svajcarska
Poljska
Grcka
Belgija
Holandija
Francuska

Zaktser & Everett (2004 Forum voda 2025 / ZStevanovic




Apportionment of public water supply between groundwaters and
surface waters (Eurostat 1997, and EEA, 199%9a *)

Surface water Groundwater

Awustria 0.7 3 99.3
Belgium — Brussels 1005 0
— Flanders 48.5 4 515

Denmark 0% 100 Preko 2/3 su
Finland 4444 22.6 yodzemne vode u
France 43.6 3 26.4 | sistemima
Germany 28.0 72.0 vodosnabdevanja
Greece L B 50

Ireland 504 50

Italy 197~

Luxembourg 31.05

Metherlands 3185

Portugal 2010

Spain 77.4%5
Sweden 51.04

UK 7264
MNorway 87.03
Iceland 15.9°

Liechtenstein ni
Switzerland 1744 Forum voda 2025 /

Czech Rep. 56 ZStevanovic




Country / Total available % of total water use vs. Groundwater >50%
Drzava IRWR per capita/ IRWR / % kori$éenja In potable water supply

of SEE countries
Raspolozive vode domicilnih vodnih resursa
po stanovniku 0 o
Austria
(m3/inhab/year) l\snlgcéenr::gro
Austria 6470 6.3 Croatia
Albania 7472 4.9 nal?)?snia&Herz.
Bosnia & Hungary
Herzegovina 9342 0.92 S(ﬁlggma
Bulgaria 2876 26.8 Greece
Croatia 8767 1.68
Greece 5370 16.7
Italy 3042 29.5
Montenegro 21935 1.18
Serbia 1777 25.9
Slovenia 8890 6.2
Romania 2108 15.1
North
Macedonia 2571 10.2
After AO Aquastat 2017

U Crnoj Gori i Bosni i Hercegovini stopa
iskoriS¢enosti je ispod 1%. U Hrvatskoj i Albaniji
koristi se manje od 5% vode koja je prosecno
dostupna svakom stanovniku.
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Raspolozive podloge i pouzdanost

HYDROGEOLOGICAL MAP O
... SERBIA & MONTENEGRO

Z Swesanove & | Jeexoy)

-

© upielont v e By I8

fuamy o Wewy we Deotogn
B e . 3

7 Snonty U Degas
*—r‘} 7 Oadne o Degate
~ Vg

. Momeni®

INE ¥ mmae wels (e Gee s
e e I
trwt S e < O v W
e R T

Y NN N s Oue w W0
e T TPV

e s
T
£
H

]

NDER DAN = 1+ 2°1 5+ 0'2 + AC3 4 N2

1ZDAN - INDEX LIGROZENOSTI

M-I v rizak empen ugrodeTon
M4 Mews sopen ugemsh
DO an-ns Sty s gt
B a0 kst atapsan ugmbancal
oA ik s s lasd
B o0 oora sk swpon sgeteeod

T =

1 - e Bl | REPUBLIKA
foment wnb mpde

SRELA
| KARTA USROZENOST! PODZEMNIH VODA
P N e ) |!‘ | METODA IFDAN
bowty et Al 1 ; 500 000

b e +

T e

Forum voda 2025 / ZStevanovic




Da li'ima dovoljno podzemnih voda u Srbiji?

pecificna izdasnost kao
dinamicki fluks podzemnih voda
u zemljama regiona Balkana i

nekim drzavama u svetu

5 10 Vs/km

Crna Gora (11,1)

Albanija (6,8)
Bosna i Hercegovina(6.3
Hrvatska (6,1)

Srbija (3,16)

Madarska (2,05)

Somalija (0.63)

Aquastat (2011)

Stevanovi¢ (2094r20ddls 2048 / ZSievarnoyvic

Ukupne rezerve podzemni

po stanovniku na dan, u zemljama
regiona Balkana i

nekim drzavama u svetu

5 10 m / dan

Crna

Gora (21,3
Bosna
| Hercegovina (7.5)

Hrvatska (7,1)
Albanija (6,5)

Madarska (1,67)

Aquastat (2011)

Irak (0.26
’ ( ) Stevanovi¢ (2004, 2011




Aktuelno stanje koriscenja,
potrosnja vs. resursi podzemnih voda

Pocetkom XX v. samo oko 10% stanovnistva na centralizoyanom
snabdevanju vodom, do sredine 1980-1h vec 2/3 stanovnistva.

Oko' 70! % stanovnistva koristi podzemne vode.

Ukupno 750 javnihi vodovoda cime je obuhvaceno oko 1000 naselja.
Postoji jos oko 4000 seoskin vodovoeda. Trrenutno prosecna
specificna potrosnja 220 |/dan/stanevnik.

Korisiti se trenutno oko 23 m3/s

Rezerve podzemnih voda su oko 67 m3/s'i josioko 40 m3/s
uz vestacko prihranjivanje (podaci VOS)

Alluvial BWC  Neogene  Karst Fissured Total
Backa and Banat 9390 4913 547 0 14850
Srem, Macva, Sava/Tamnava 21108 550 991 100 22749
Central Serbia 9930 0 1725 1475 13310
Eastern Serbia 1055 0 240 2977 4272

Southwestern Serbia 572 0 330 7277 8179
Western Serbia 1735 0 120 1887 3768
Total 43790 5463 3953 13716 67128
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Vodosnabdevanje 15 najvecih gradova

Rate of abstraction (l/s)

Groundwater origin Artif. Surface water / Average, Average,
rech. reservoirs GW SW
Quater.  Neog. Karst Max. Aver. Max. % %

Belgrade 1638643 4700 5500 2000 5000 70
Novi Sad 306306 1200 1500 100
Nis 240734 2432 100
Kragujevac 180796 191.5 300 24
Leskovac 161086 400 100
Subotica 152278 162.5 505 100
Pancevo 131938 475 600 100
Kraljevo 126364 165 440 - 100
Cadak 119378 90 100 100
Sombor 99949 130 200 100
Valjevo 99208 585 64
Vranje 89591 44 200 60
UzZice 84086 - - -
PoZarevac 83097 275

Trstenik 51925 70 200

16.9

O Aluvijalna izdan OOVK

O Neogene izdani W Karstne izdani ,
B Pukotinske izdani Forum voda 2025 / ZStevanovic

Osnovano 1960.




Stanje 2004-2023 (Izvestaj UTVSI)
Zahvatanje stagnira, potrosnja opada, gubici rastu!

Zahvatanje vode, potro3nja i gubici 2004-2023 (RZS)
750710 693 691 692 g7, 689 s65 673 682
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Izvoriste Beograda u aluvijonu Save,
max crpeno oko 7 m3/s, sada < 4 m3/s !

Hydrogeo | model
SOUTH EAST yd eglem

EUROPE of Belgrade GW source area

813, Hidrogeolotki profil u zoni aluvijainik naslaga Makifa (izvorifte Beograda)
Based on Legenda: 1. slabo propusna podina; 2. glavai Hjunkoviti vodonosmi slof (slojevi xa Curbicsda flumi-

AU UL nalis); 3. slabife propusni peskoviti slof (sa glinama); 4. himusni pavriinski slof
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Problemi u eksploataciji podzemnih voda

« Povecan zahvat povrsinskih voda iz
akumulacija i reka

« Nekontrolisana eksploatacija Sljunka i
peska iz priobalja recnih tokova u kojima
su formirana ili planirana izvorista,

« Nedostatak postrojenja za preradu
zahvacenih podzemnih voda iz
,osnovnog vodonosnog horizonta™ u
Vojvodini,

« Izdavanje eksploatacionih dozvola
korisnicima geoloskih resursa na istom
prostoru (prioritet ,,prve prijave"),
Izdavanje vodnih dozvola od strane
vodoprivrednih organa, a bez prethodno
obezbedenih potvrda o raspolozivim
resursima podzemnih voda,

» Sistematski monitoring podzemnih voda
vezan skoro iskljucivo za tzv. ,prvu
izdan"

» Nedostatak elaborata o zonama
sanitarne zastite kod jednog broja
izvoriSta u funkciji.

Situacija ipak nije tako nepovoljna...

Eorumivoda 2025 / ZStevanovic



Planovi upravljanja vodnim resursima — vestacka infiltracija

Aluvijalne izdani

Mediana — izvoriste Nisa (Q=6001/s),
vestacko prihranjivanje vodama nisave
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Planovi upravljanja vodnim resursima — Regulacija izdani

Srbija: Nekoliko primera dobre
prakse u regulaciji karstnih
izdani (Stevanovic et al. 2005)

Rechargeble potential

0/ w>10Us b/ w>10Us
¢/ @>100Us d/ [@}100Vs

a,c - non tapped karst springs

b,d - tapped karst sources

Q (I/s) - minimal spring flow

1-8 - sources artificially controlled -

1 - karst aquifers;
2 - non carbonate rocks
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Planovi upravljanja vodnim resursima — Regulacija izdani

Krupac Modroe oko / Nis
(projekat Inst. J.Cerni)

Forum voda 2025 / ZStevanovic



Timok region / (Bor, ZajeCar, Negotin, Boljevac).

Vodosistem "Bogovina”

-

. L

Poslednje izvoriste podzemnih voda u Srbiji
otvoreno je jos pre 25 godina (,,Bogovina™ u

Timockom regionu), ali i ono je sada pod pretnjom
unistenja zbog potreba rudnika bakra u Boru.

Finalno reSenje: 4 bunara ~ 100m. 50 to 110 I/s po bunaru.
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Wreta aktvni pgszometars
(Mepubiésl hchiormeteoroiosh) zaved)

Planovi upravijanja
vodnim resursima —
monitoring vodnih
resursa

MREZA HIDROLOSKIH
STANICA PODZEMNIH YODA

U 2008-of godes pradens miima
podzemnin voda vl se na o
431 -of Sarici U ohiru 13 podnaja

* Mali broj stalnih stanica:
: 70 pijezometara
3 PANGEVAEKI i praéenih od strane

.. SEPA, iskljugivo u
aluvijonima velikih reka
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Planovi upravljanja vodnim resursima —monitoring PV

Vodna tela podzemih voda (153)
(crveno —

nema osmatrackih stanica nivoea PV
nema esmatranja kvaliteta vode SEPA

-/,

Surface of GW bodies without (blank) and with piezometers (km?)

v " | Legend
‘ Pijezometri za osmatranje nivoa podzemni

- Vodna tela bez osmatrackih pljezometara
Dwmmnmnmm

012525 50 75 100
D Drzavna granica Srbije T —— ilometers

Number and percentage of piezometers per 100 km? r 7500000

Forum voda 2025 / ZStevanovic



Operativni monitoring PV

Nerowas
pyne sogmx Tens (FBT) »
nojemiaea sogHa Tena (BT)
Tpyne pogex reca N8
WCIH PONCOCT
PraeprpayTapHe NOpaInaCT
| Nyeomencsa nopomoct
Cromena nopoowooT
Bpcra oneparnssor
mosiuropwsra 2017 rog
@ Ksarwwr
@ Kasawmer

NPeaNor NPOWNPENA MOMHTORHMI
mpese y 2018, rog

Noanora

TIper e capTh Co oHTypave
rosodopspassx MBT »
nocTohex o BT
(Crenasosuh & Qosmamomeh, 2015)
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Map of the chemical status of GWBs in Serbia
based on SEPA and FMG monitoring analysis

Plan upravljanja vodama RS do 2027.
godine zasnovan je na starijim
podacima (planovi i podloge iz 1980-
2000) i informacijama koje uglavnom
baziraju na podacima koriS¢enja vode
u vodovodima Srbije i ,,zvanicnim”
analizama kvaliteta vode koje vrsi
Agencija za ZZS na ogranicenom broju
osmatrackih mesta (oko 60). Potrebna
inovirana klasifikacija vodnih tela
podzemnih voda, ponovna ocena
pritisaka na koli¢inu i kvalitet vode, i
prosSirenje mreze monitoringa.

L
<
=
>
o
od
©
N
~
o
x
3
°
-~
c
"
o
@

Bulgaria

Bulgaria
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Karta hidrogeogenetskih jedinica

[ManoHcKu OaceH — ny0Iba U3naH (,,0CHOBHU BOJOHOCHH XOPH30HT )

[Tanoncku 6acen — mmha U3aH, MPBU BOZOHOCHH XOPH30HT, TEPACHHU H JIECHU CEMMEHTH
2.1. XonoueHcke Hacnare (1o okBupHO 40 M nybune)

2.2, Ineucronencke Haciare (og 40 1o ~100 M 1youHe)

AnyBujanHa u3nan npuodasra Benukux peka ([lynas, Casa, Jlpuna, B. Mopaga, 3. Mopaga.
Tuca, nowu Toxou Jyxxne Mopase, Koy6ape, Humase u 16pa)

Wsnan y peruonanHum OaceHckuM cTpykTypama (BenmkomopaBcku poB, Mausa, Cpem
[MocaBuna, Mertoxuja)

KapctHa u3nan - ucrouna u 3anazxa Cpouja

AyBujanHa H3/aH CPEAmbUX 1 MalbUX BOAOTOKOBA (Cpemy U JomkH Tok J. Mopase, Koiybape
Humage u U6pa, Tumok, Mnaga, Ilex, PecaBa, Bnacuna, P3aB, Mopasuna, Pacuna, Ckpanex
Tonnuua u ap.)

W3nann y MamuM WM M30710BaHUM OaceHCKuM cTpykTypama Cpbuje (HauaHcko-KpasbeBauky
Torumnuku, BasbeBcko-muonnuky, Jagapeku, Ctur, Coko0amCKu U Ip.)

[TykoTHHCKe M31aHH, TEPEHH ClIa0uje BOJIOIPOMYCHOCTH ca MPHTIA/ajyhuM alryBrjOHHMA MambUX NEFEHDA

TOKOBA - HCTOYHA, 3alla/iHa, HeHTpanHa 1 jyxHa CpOuja KAPTa XMAPOreOreweTCxHX joammnua Cpouje

8.1. Ilykotuncke H3J1aHH ¥ Pantunat Seons- Avting e B Ay iR

8.2. Tepenu ciabuje BOAOMPOMYCHOCTH (JIOKATHE M3aHKH Majle M3/IAIHOCTH) TR PR IR USRI  Jox oL gy s qrokosig orhiervacd
ROPHIOHT, TEPAOH M NECHA CROAMENTH Mopasngs, Pacena, Capanes. Tonmwua w 2p )

21 Xosoyscos wacome (ao ~ 40 m )
22 NMoewcroyencee wacnare (oa 40 2o 100 m )

J. ATy esaned waga npeOlana Derweme povs T VA0 y N A0 MIONOBI D00 o0

- Ayvsn. Comn Spwen, B Mopass. 3 Mopasa crpyetypaua Cpfum )/
Trca. Dosws Tosne Jymse Mopase. KomyBape. Banoncm waomewn. JANaocn. Crar, Cosmlances n 2p |
Hiuuase n Wiga)

B Mipsomscns s, TODOW CRaOWE BOR0NPOTYTHOCTH
0 NPANAL Ay Tt A1T PRI VMK BORDEN - MCTOMMS,
JINRINE. UsHTRAD ¥ e Cplisgs

8.1 NMysomuscee g

22 Tepon crafinge spooponycsnct
5 KAgoris wagas - wetorsa v s Cofun (NCSANT0 MIDIK MO ¥ ADIMICTY |

4 M8 Y POrmInanest GACEHCMV CIPDYSTYDaVE
(Barvmonopascan pos, Mirass, Cpese, Nocasma -
Moncawia)
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Kvalitet podzemnih voda

Karstne izdanske vode na izvoerima u podnozju planinskih
masiva |

\ode aluvijalne izdani vecih vodotokova |

Podzemne vode u arteskim horizontima u vecim recnim
dolinama I jezerskim basenima

Osnovni vodonoesni horizont Panonskog basena dubine 100-
250m

Forum voda 2025 / ZStevanovic




iah)\ ke [

Commlssmn

A, % < o .
v. Y .w*‘;ﬂ‘ T . .
“la s! s S ) T e v
& *° ‘:»-"‘ - K - '“ % -
> o o S TRl ; ¢
J o “~ Rl 3 .
- ) “ AL 2 - -’
- = O e W < " e o o
e, . TN WEORLT P g ot T R oS
—‘ 1 "-v. ‘-" _“‘_ t}s'\ R .\;‘ R .
N ; A T 2 g Y - s B
et R o . = a\“: C ) AR "Wc -
= e R e S AR Ly
ok ‘f::“'“ R O &3

LB e Pro]ect MIKAS
(Most Important Karst Aquifers’ Springs) - —
achievements since EUROKARST 2022 '

Zoran Stevanowé Prof. Ret. Centre for Karst Hydrogeology, University of Belgrade, Serbia
steu’ 2000@ yahaa.co.ulk

! Augusto Auler Instituto do Carste / Carste Ciéncia e Meio Ambiente, Belo Horizonte, MG, Brazil
Avihu Burg, Geological Survey of Israel, Jerusalem, Israel
John Gunn, School of Geography, Earth and Environmental Science, University of Blr%ham UK
Seifu Kebede, School of Agri. Earth and Environ.Sciences, Univ. of KwaZulu-Natal, South Africa
Neven Kresic, Independent Cmsultant and Director, Karst Waters Institute, Warrentpn,,VA USA

L .,.u;m....« Peter Malik, Geological Survey of Slovakia, Bratislava, Slovakia \0

Junbing Pu, School of Geography and Tourism, Chongging Normal Unwerswy,ﬁk China

Benjamin Tobln Natlonal Cave and Karst Research Instntute. Carlshad NM',USA
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MIKAS springs:

1. Virelo Mlave
1. Perucac
3. vrelo Raske

View more details

: I Switzerland

MIKAS springs:
1. Source de I'Areuse
1. Source de |'Orbe

View maore details

- Vietnam

MIKAS springs:

e -y

MIKAS springs:
1. Hubelj
2. Unica

View more details
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MIKAS springs:
1. Figeh Spring
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:.; South Korea

MIKAS springs:
1. Sohan cave

View more details

United Kingdom
=1 NG

MIKAS sprimgs:

1. Bath Hot Springs

1. Bedhampton and Havant
1, Castleton spring group
4. Wookey Hole spring

View more details

MIKAS springs:
1. Gato Cave spring

1 Lagunas de Ruidera
1. Nacedero de Arteta
4. Uelhs deth Joau

5. Mundo River spring

View more details

I

USA

MIKAS springs:
For the full list click below:

View mare details
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Hidrogeoloski profil mladih neogenih sedimenata u zoni Jagodine (plavo — vodopropusni

peskoviti sedimenti; braon — slaborpopusni glinoviti sedimenti)

Profil tercijarnih sedimenata u severnom delu Bac¢ke (projekat SUDEHSTRA, preuzeto
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Problem kvaliteta podzemnih voda u Vojvodini

Osnovni vodonosni horizont dubine 100-250m

karakterise prisustvo organske materije, arsena, gvozda i
mangana preko MDK.

Neadekvatan tretman, primenjeno uglavnom hlorisanje.
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Klimatske promene - suse u Srbiji

Epizode suSe se ponavljaju u
Srbiji, posebno od 2000. godine.
Meteoroloske letnje suse
registrovane su 2000, 2003,
2007, 2012, 2015, 2017, 2022. i
ove 2024. godine, Sto dovodi do
zakljucka da se u proseku skoro
svake trece godine dogada susa.
Najpogodeniji sektor je
poljoprivreda. U zavisnosti od
regiona, samo 2-4% plodnog
zemljista je pod navodnjavanjem.

Od pocetka 21. veka, ukupni
ekonomski gubitak od klimatskih
dogadaja — poplava i susa —
procenjuje se na 6,8 milijardi
evra, od Cega je oko 70%

Forum voda 2025 / rezultat ovih poslednjih.
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Izdasnosti testiranih karstnih izvora
ukazuje da ce biti reducirane na kraju
21. veka od 6-23% u proseku.

Sezonske varijacije: leto-jesen cak do

-40% sa verovatnim zimskim-prolecnim
povecanjem +25%.



Podzemne vode — Izdani (podzemni ,rezervoari®)
kao amortizeri klimatskih ekstrema
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Primeri loSe prakse upravljanja vodnim resursima

X
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Rizici hidromorfoloskih promena i uniStavanja izvorista —
sljunkaranje recnih korita i priobalja
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Zastita podzemnih voda —
problem ekscesnih zagadenja
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Pritisci na kvalitet vode — dufuzni i punktuelni

Ljubaznoscu V. Dragisica
Forum voda 2025 / ZStevanovic
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Projekat Jadar — nova pretnija
nasim vodnim resursima



National Aquifer Vulnerability Map 1:500.000

(issued in 2010; Ref: Milanovi¢ S., Stevanovié¢ Z., Buri¢
D., Petrovi¢ T., Milovanovi¢ M., 2010: Regionalni pristup
izradi karte ugrozenosti podzemnih voda srbije — nova
metoda “IZDAN”, Zbornik radova 15 Kongresa geologa
Srbije, pp.585-590, Beograd
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Izvod iz Vodoprivredne osnove RS 2001
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O znacaju regionalnog
izvoriSta u aluvijonu Drine u
Macvi svedocCe podaci
eksperata 1JC profesora M.
Vukovi¢ai D. Babca (1972)
koji su ocenilida se iz
aluvijona Drine moze
sistemom 54 reni bunara
zahvatati 19,93 m3/s
podzemnih voda na deonici
dugoj 21,5 km




Drzava u izigravanju sopstvenih propisa — pristanak na
separatnu analizu procene uticaja

Nista od
toga!?
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Koristimo i Cuvajmo nase vode,

_,_i
ads

Druge nemamo <l
i druge nam nema!

Hvala na paznji !
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