


o PPOV KRUSEVAC




Postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda
Krusevac

Program vodosnabdevanja i kanalizacije u opStinama srednje veli€ine u Srbiji, Program III, faza
2-otpadne vode,

Finanisjka saradnja Republike Nemacke i Republike Srbije rezultirala je Ugovorom o zajmu.

Poseban ugovor o investicijama izmedu KFW (razvojna banka Nemacke), Republike Srbije
(nadleZnog Ministarstva), predstavnika grada KruSevca 1 predstavnika preduzeca JKP ,,Vodovod*
KruSevac.

Kreditne obaveze u iznosu od 95% obezbeduje Drzava, dok 5% JKP Vodovod Krusevac.
Procenjena vrednost PPOV 1 kolektorske mreze 23.846.000 e.

> \/ - A\,/\



Period pripreme i1zgradnje
PPOV Krusevac

Izrada Generalnog projekta, 2007;

Izrada Studije opravdanosti 2011;

Idejno resenje, (tender), 2013;

Izrada Studije procene uticaja na Zivotnu sredinu, 2013;
Sprovedena eksproprijacija zemljista, 2013;
Pretkvalifikacioni postupak, 2014;

Evaluacija tenderskog postupka, 2015;

Potpisivanje ugovora o izvodenju radova, 2016;

Pocetak pripremnih radova, 2017;
Pocetak izgradnje,2018. ~ L/
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Postrojenje za prec¢iS¢avanje otpadnih voda
Krusevac

» Kapacitet 90.000 ES ;

* PovrSina lokacije 5,1 ha;

« Konsultant-stru¢ni nadzor: JBG Gauff Ingenieure-Stetec;




PPOV KRUSEVAC

Za potrebe rada PPOV, revitalizovana i izgradena je kanalizaciona mreza oko 50 km;
Funkcionalnost postrojenja ¢ine infrastrukturni 1 prateci objekti kao 1 procesni deo sistema;
Hidraulicko opterecenje postrojenja:

Srednji dnevni protok pri suvom vremenu 245,5 I/s — 21.210 m3;

Maksimalni protok pri suvom vremenu 324 |/s — 27.994 m3;

Maksimalni protok pri kiSnom vremenu 526 1/s — 45.447 m3.

Projektni period postrojenja je predviden do 2035.g

PreciS€avanje vode vrsi se mehanickim, bioloskim 1 hemijskim postupkom.
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- Linija vode
o [ [
Mehanicki tretman otpadnih voda
-Veza ulaznog cevovoda sa postrojenjem, Ulazni Saht u postrojenje, preliv/obilazni vod atmosferske vode oko postrojenja;
-Pumpna stanica atmosferske vode;
-Grube resetke;

-Ulazna pumpna stanica;




LINIJA VODE
MEHANICKI TRETMAN OTPADNIH VODA

MEHANICKE METODE SASTOJE SE OD UKLANJANJA MAKRO | MIKRO SUSPENDOVANIH
CESTICA IZ VODE , ORGANSKOG | NEORGANSKOG POREKLA.

PRELIMINARNA OBRADA — ODSTRANJIVANJE KRUPNIH PREDMETA;

PRIMARNA OBRADA— ODSTRANJIVANJE PLUTAJUCIH | TALOZIVIH CESTICA.



MEHANICKI TRETMAN OTPADNIH VODA ®
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TEHNOLOSKE JEDINICE NA LINIJI MEHANICKOG

TRETMANA CINE : GRUBE RESETKE FINE RESETKE

«  ULAZNI SAHT U POSTROJENJE( VEZA ULAZNE

SIROVE OTPADNE VODE SA POSTROJENJEM ); ; 5
* DVE GRUBE AUTOMATSKE RESETKE SA * DVE FINE RESETKE TIPA ,,STEP ../

PRELIV/OBILAZNI VOD ATMOSFERSKE . «
VOIDIE B Me e I ST SVETLIM OTVOROM VELICINE 20 MM; SCREEN“ SA SVETLIM OTVOROM
ATMOSFERSKE VODE; OD 6 MM; /
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_ _MEHANICKI TRETMAN
OTPADNIH VODA

GRUBE RESETKE

DVE GRUBE AUTOMATSKE RESETKE
SA SVETLIM OTVOROM VELICINE 20
MM

KRUPNI PREDMETI SE ZADRZAVAJU
NA RESETKAMA, ODLAZU U
KONTEJNERE | TRANSPORTUJU NA
DEPONIJU
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MEHANICKI TRETMAN
~ OTPADNIH VODA

FINE RESETKE

DVE FINE RESETKE TIPA ,,STEP SCREEN“SA
SVETLIM OTVOROM OD 6 MM




\/ 0 ODOR CONTROL
UKLANJANJE NEPRIJATNIH MIRISA

Najintenzivnija emisija neprijatnih mirisa iz otpadnih

voda je na samom pocetku postrojenja, u primarnom

delu tretmana.

Do emisije neprijatnih mirisa dolazi usled razgradnije
organskih materija v odsustvu vazduha.

Posebno su znacdajne bakterije iz grupe ,, sulfat-

3 NHOT 0N M8

redukujuéih bakterija“.

Kao proizvod njihovog metabolizma, nastaje vodonik-
sulfid, H2S koji je slabo rastvorljiv, zapaljiv je i ima
vrlo neprijatan i jak miris na pokvarena jaja.

Za anuliranje neprijatnih mirisa koristi se evaporisana

v/v H20a.

so NaCl za omek3avanje H20, 25% v/v NaOH i 50%



\/ —" MEHANICKI TRETMAN OTPADNIH VODA  ~—

S AERISANI PESKOLOV SA MASTOLOVOM ~—/
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* U peskolovima se izdvajaju krupnije zrnaste Cestice pravilnog oblika koje se brzo taloze — pesak i Sljunak; -~
* Supstancije koje plivaju na vodi — masti i ulja, odstranjuju se postupkom flotacije ( isplivavanja) u specijalizovano konstruisanim

mastolovima; ‘ /

* |Isplivavanje se pospesuje uduvavanjem mehurica vazduha sa dna bazenaq, a cestice sakupljaju sa povrsine uz pomoé automatskih

zgrtaca. &) = ™
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/7 MEHANICKI TRETMAN OTPADNIH VODA

AERISANI PESKOLOV SA MASTOLOVOM

PESAK SE POMOCU DVE POTOPNE PUMPE PREPUMPAVA U KLASIFIKATOR ( ISPIRAC) PESKA I ODLAZE VAN POSTROJENJA NA

DEPONIJU. 2]

UVODJENJE VAZDUHA U PESKOLOV PREKO 18 DIFUZERA, U CILJU STVARANJAVRTLOGA KOJI OBEZBEDJUJU AERACIJU
GRUBIM MEHUROVIMA VAZDUHA. ,';',._ }

ZA PREPUMPAVANJE FLOTATA (MASTI I PLUTAJUCIH NECISTOCA) DO PUMPNE STANICE KORISTE SE DVE UTOPNE PUMPE.
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MEHANICKI TRETMAN OTPADNIH VODA
S PRIMARNI TALOZNIK ~

S’
CESTICE KOJE SE SPORIJE TALOZE ( SUSPENDOVANE CESTICE), ODVAJAJU SE U PRIMARNIM TALOZNICIMA.

VODENA FAZA PRELIVA PREKO RUBOVA, A TALOG SE ZGRTACIMA USMERAVA NA DALJU OBRADU. TALOG IZDVOJEN U OVOJ FAZI
PRECISCAVANJA SE NAZIVA PRIMARNI MULJ.

U PROCESU PRIMARNOG TALOZENJA SE IZ OTPADNE VODE UKLANJA OKO 50% UKUPNIH SUSPENDOVANIH MATERIJA | OKO 30%
BIORAZGRADIVOG ORGANSKOG ZAGADJENJA.

DIMENZIJE TALOZNIKA SU (24x7)M SA DUBINOM VODE OD 3,5 M DO PERIFERNOG ZIDA.
UKUPNA ZAPREMINA OBA TALOZNIKA JE 1.176 M3 STO OBEZBEDJUJE VREME ZADRZAVANJA OD 1H.




voda
Tercijalno preciS¢avanje

\/ Iﬁm/jﬁ vode, bioloSko-hemijski tretman otpadnTh/

S

» Sekundarna obrada obuhvata bioloske
postupke u kojima se uz pomoc zivih
organizama razgradjuju rastvorene supstance
(organska materija, jedinjenja azota i fosfora).

» U aeracionim bazenima mikroorganizmi
razgradjuju organsku materiju,
rastu,razmnozavaju se,formirajuci aktivni mulj.
Ovde se, uz pomo¢ kompresora uduvava vazduh
1 voda obogacuje kiseonikom.

* Smenjuju se aerobna i anoksi¢na faza, ¢ime se
efikasnije eliminisSu azot i fosfor — tercijalno
preciS¢avanje.




HEMIJSKO PRECISCAVANIJE

« HEMIJSKIM PUTEM SE 1Z VODE ODSTRANJUJU SUPSTANCE KOJE NISU « HEMIJSKE METODE PRECIgéAVANJA SU
BIORAZGRADIVE ( MIKROORGANIZMI IH NE MOGU KORISTITI U SVOJOJ

ISHRANI ) ILI NEGATIVNO DELUJU NA ZIVI SVET. PRILICNO SKUPE ( TROSE SE VELIKE KOLICINE

*+ PROCES SE ZASNIVA NA DODAVANJU HEMIKALIJA SA CILJEM DA SE HEMIKALIJA | STVARAJU PROBLEMI

RASTVORENA JEDINJENJA PREVEDU U TALOZIVI OBLIK ILI DA SE JAKE ZBRINJAVANJA MULJA NASTALOG OVIM
KISELINE, JAKE BAZE | OTROVI HEMIJSKIM REAKCIJAMA PREVEDU U

MANJE OPASNA JEDINJENJA. POSTUPKOM) | TREBA IH PRIMENJIVATI SAMO
+  ZA POSPESIVANJE TALOZENJA SE KORISTE KOAGULANTI ( SREDSTVA ZA UKLANJANJE ONIH SUPSTANCI KOJE SE NE
KOJA DESTABILIZUJU SUSPENZIJE) | FLOKULANTI ( SREDSTVA KOJA MOGU ELIMINISATI DRUGIM POSTUPCIMA (

PODSTICU GRUPISANJE CESTICA U ,,PAHULJE%).

NPR. U TRETMANU POJEDINIH INDUSTRIJSKIH

+ KOAGULANT -40% V/V FERIHLORID;

* FLOKULANT — KATJONSKI POLIAKRILAMID U OBLIKU EMULZIJE.

OTPADNIH VODA).
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OKLANJANJE ORGANSKE
MATERIJE BIOOKSIDACIJA U
AEROBNIM USLOVIMA

= MIKROORGANIZMI U PRISUSTVU KISEONIKA
RAZLAZU ORGANSKU MATERIJU NA UGLIJEN —
DIOKSID, VODU | AMONIJAK, UZ UVECANJE
SOPSTVENE BIOMASE.

= ZA RAZGRADNJU ORGANSKE MATERIJE SE
TROSE VELIKE KOLICINE KISEONIKA, PA JE
POTREBNO NJEGOVO DODAVANJE.

AKTIVNI MULJ NASTAJE MADJUSOBNIM POVEZIVANJEM
BAKTERIJA, KVASACA, ALGI, PRAZIVOTINJA | VISECELIJSKIF
ZIVOTINJA, CIME SE FORMIRAJU PAHULJICASTE STRUKTURE
ZVANE FLOKULE.

OBICNO NAJVECI DEO FLOKULA CINE SLEPLJENE ZIVE |
MRTVE BAKTERIJSKE CELIJE ( VISE VRSTA BAKTERIJA) |
PROIZVODI NJIHOVOG METABOLIZMA.

AKTIVNI MULJ JE KAO FABRIKA U KOJOJ RADI NA MILIJARDE
RADNIKA, KOJI ZAVISE JEDNI OD DRUGIH!

ZAHVALJUJUCI NJIHOVOJ SKLONOSTI DA SE UDRUZUJU U
FLOKULE, U STANJU SMO DA IH, U VIDU MULJA, ODVOJIMO
OD PRECISCENE VODE.

ALl , STA DA RADIMO SA TOLIKIM MULJEM? ~/
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—"BIOLOSKO UKLANJANJE AZOTA IZ OTPADNIH VODA (_

OD AMONIJAKA DO NITRATA - NITRIFIKACIJA

* POJEDINE BAKTERIJE IMAJU SPOSOBNOST DA, U PRISUSTVU KISEONIKA, UMESTO ORGANSKE
MATERIJE, ZA SVOJU ISHRANU UPOTREBLJAVAJU UGLIJEN-DIOKSID ( KAO IZVOR UGLIJENIKA) |
AMONIJAK (KAO IZVOR ENERGIJE)!

* OVE GRUPE BAKTERIJA OKSIDUJU AMONIJAK DO NITRITA | NITRATA.

OD NITRATA DO AZOTA — DENITRIFIKACIJA

* NITRATE, KOJI SU NASTALI U PROCESU NITRIFIKACIJE, NEKE BAKTERIJE U ANAEROBNIM
USLOVIMA KORISTE UMESTO KISEONIKA ZA OKSIDACIJU ORGANSKE MATERIJE, KOJU
UGRADJUJU U SVOJU BIOMASU, UZ IZDVAJANJE ELEMENTARNOG AZOTA, UGLJENDIOKSIDA |

VODE. ELEMENTARNI AZOT JE GAS | ODLAZI U ATMOSFERU! /
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- RTC — REAL TIME CONTROL

RAZDVAJANJE AERACIONIH ZONA OBEZBEDJUJE RADNU FLEKSIBILNOST, A 1ZBOR
KONTROLISANE AERACIJE POMOCU RTC (REAL TIME CONTROL), OMOGUCAVA
UMERENU POTROSNJU ENERGIJE ZA CETIRI RADNE DUVALJKE KOJE PRILIKOM
UNOSENJA AMBIJENTNOG VAZDUHA KORISTE ZA POTREBE PROCESA OKSIDACIJE.

KONTROLA PROTOKA VAZDUHA SE VRSI NA OSNOVU POVRATNE INFORMACIJE O
KONCENTRACIJI RASTVORENOG KISEONIKA U NITRIFIKACIONIM ZONAMA
BIOREAKTORA.

UKUPNA ZAPREMINA BIOLOSKOG BAZENA IZNOSI 11.520 M3 SA DUBINOM VODE OD 6M
U SVAKOJ ZONI. U TOKU BIOLOSKE OBRADE NASTAJE STABILIZOVANI MULJ, KOJI SE
1Z VODE ODSTRANJUJE U SEKUNDARNIM TALOZNICIMA.

RTC optimizacija troskova (30% ustede elektri¢ne energije), posto su duvaljke najveci
potrosaci elektri¢ne energije na postrojenju.
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BIOLOSKO UKLANJANJE FOSFORA

KAKO DA PREVARIMO BAKTERIJE DA UZIMAJU VISE FOSFORA NEGO STO IM TREBA?

NEKE BAKTERIJE U AEROBNIM USLOVIMA RASTVORLIJIVE FOSFATE IZ VODE PRETVARAJU U
NERASTVORLJIVE POLIFOSFATE KOJE SKLADISTE U VIDU GRANULA, DOK IH U ANAEROBNIM
USLOVIMA OTPUSTAJU.

OVA OSOBINA JE ISKORISCENA U BIOLOSKOM UKLANJANJU FOSFORA!

KOMBINACIJOM AEROBNOG | ANAEROBNOG TRETMANA, UTICEMO DA OVE BAKTERIJE
AKUMULIRAJU MNOGO VISE POLIFOSFATA.



BIOLOSKO PRECISCAVANJE - PROBLEMI

BIOLOSKO PRECISCAVANJE NAM PRUZA RAZNE MOGUCNOSTI;

MEDJUTIM,POSTOJE | NEKA OGRANICENJA | PROBLEMI. AKO ZELIMO DA MIKROORGANIZMI ODRADE SVO
POSAO, MORAMO IM OBEZBEDITI USLOVE ZA RAD.

NISU SVI ORGANIZMI ,,IDEALNI“ ZA PRECISCAVANVJE.

NA PRIMER, AKO SE VLAKNASTE( KONCASTE, FILAMENTOZNE) BAKTERIJE RAZVIJU U VELIKOM BROJU,
NJIHOVE NITI MOGU DA OTEZAJU TALOZENJE MULJA, DA 1IZAZOVU NJEGOVO BUJANJE, ISPLIVAVANVJE |
STVARANVJE PENE.

UREDJAJI ZA PRECISCAVANJE NISU SAMO BAZENI, CEVI | GRADJEVINE — TO SU FABRIKE U KOJIMA GLAVNI
DEO POSLA OBAVLJAJU ZIVI ORGANIZMI. NJIMA SE NE MOZE UPRAVLJATI KAO MASINOM. RESAVANJE
PROBLEMA VISE LICI NA ,, LECENJE BOLESNIKA“ — POTREBNO JE PROUCITI SIMPTONE | POSTAVITI DIJAGNOZU! J
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ALNI (SEKUNDARNI)
TALOZNICI

* DVA BETONSKA BAZENA, RADIJALNOG OBLIKA, SVAKI
PRECNIKA 32 M, SA DUBINOM VODE OD 4.3 M,CINE
FINALNE (SEKUNDARNE) TALOZNIKE.

« TALOZNICI SU OPREMLIJENI ZGRTACEM SA
ROTIRAJUCIM MOSTOM, KAO | SISTEMIMA ZA
UKLANJANJE ISTALOZENOG MULJA | PENE
(PLUTAJUCIH NECISTOCA).

«  DEO SEKUNDARNOG MULJA SE VRACA U AERACIONE
BAZENE, GDE MIKROORGANIZMI NASTAVLJAJU DA SE
RAZMNOZAVAJU | RAZGRADJUJU ORGANSKU
MATERIJU.
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o PRECISCENA VODA PRELIVA PREKO RUBOVA
SEKUNDARNIH TALOZNIKA | SABIRNIM KANALOM
ODLAZI U RECIPIJENT ZAPADNU MORAVU.

e |ZDVOJENE PLUTAJUCE MATERIJE SA POVRSINE
VODE TRANSPORTUJU SE PUMPAMA DO
REZERVOARA ZA UGUSCENI MULJ.
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Linija mulja

Ugusc¢ivanje primarnog mulja;
UguSc¢ivanje viSka mulja;

Tank za odlaganje ugusc¢enog mulja;
Doziranje 40% ferihlorida;

Anaerobna digestija;

Ugusc¢ivanje mulja nakon digestije;
Obezvodnjavanje (dehidratacija) mulja;
Pumpna stanica za supernatant;
Solarno suSenje mulja;

SkladiSte obezvodnjenog i suvog mulja.
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\\—/KUMPNA STANICA ZA

BECIRKULACIJU (POVRAT)
MULJA | ODVODJENJE VISKA
MULJA
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e MULJ KOJI JE NATALOZEN NA DNU FINALNIH
TALOZNIKA SE TRANSPORTUJE DO PUMPNE STANICE
POVRATNOG | VISKA MULJA.
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¢ MULJ SE RECIRKULISE U RASPODELNU
(DISTRIBUCIONU) KOMORU, ISPRED BAZENA SA
AKTIVNIM MULJEM.

«  PROSECNI KAPACITET RECIRKULACIJE MULJA SE VRSI
SA RECIRKULACIONIM ODNOSOM 1.0 U ODNOSU
NA MAKSIMALNI PROTOK, TAKO DA SE 80%
POVRATNOG MULJA VRACA U PROCES.

*  VISAK MULJA (20%) ODLAZI NA ROTACIONO : s T e : ‘_
UGUSCIVANJE SA KATJONSKIM POLIAKRILAMIDOM, - < e g iy ‘
ZATIM U TANK UGUSCENOG MULJA.
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@ SABIRNI TANK

UGUSCENOG MULJA

UKUPNA KOLICINA PRIMARNO UGUSCENOG
MULJA JE 45 M3/D, DOK JE KOLICINA
UGUSCENOG VISKA MULJA 65 M3/D, STO DAJE
UKUPNU KOLICINU MULJA OD 110 M3/D.

VREME ZADRZAVANJA MULJA JE 12 H, S OBZIROM
DA PROTOK MULJA NIJE KONSTANTAN TOKOM
DANA, USVOJENA ZAPREMINA SABIRNOG TANKA
JE 125 M3,

TANK JE OPREMLJEN POTOPNOM MESALICOM
KAKO Bl SE MULJ ODRZAO U SUSPENZIJI.




ANAEROBNA DIGESTIJA

—~

+  PROCES ANAEROBNOG PRECISCAVANJA ZASNIVA SE NA METANSKOM VRENJU
ORGANSKOG ZAGADJENJA OTPADNIH VODA, GDE SE ORGANSKI MATERIJAL
PREVODI U SMESU GASOVA ( METAN I UGLJEN - DIOKSID).

«  ANAEROBNI POSTUPAK PODNOSI VECA ORGANSKA OPTERECENJA I VECU
KONCENTRACIJU ZAGADJENJA OD AEROBNOG.

+ UPOTREBA MIKROORGANIZAMA U ODSUSTVU KISEONIKA NAZIVA SE ANAEROBNA
DIGESTIJA. U ANAEROBNIM DIGESTORIMA MIKROORGANIZMI RAZLAZU
PRIMARNI | SEKUNDARNI MULJ, UZ OSLOBADJANJE METANA.

« ZAPREMINA DIGESTORA JE 2400 M3, PRECNIKA 15 M, A OKVASENA UNUTRASNJA
VISINA JE 13,6 M.

+ 1Z SABIRNOG TANKA UGUSCENOG MULJA, NAPOJNE PUMPE DIGESTORA
TRANSPORTUJU UGUSCENI MULJ U ANAEROBNI DIGESTOR.

«  OPREMA DIGESTORA OBEZBEDJUJE CELOKUPNO MESANJE U TANKU I STABILNU
RADNU TEMPERATURU OD NAJMANJE 37°C.

«  VREME ZADRZAVANJA U DIGESTORU JE NAJMANJE 20 DANA, A SMANJENJE
ORGANSKE MATERIJE 50%.

*  METAN SE KORISTI KAO GORIVO ZA ZAGREVANJE I/IL1 PROIZVODNJU
ELEKTRICNE ENERGIJE.

« MULJ IZ DIGESTORA SE PREBACUJE U UGUSCIVAC DIGESTOVANOG MULJA, KOJI
OMOGUCUJE DA SE KONCENTRACIJA DIGESTOVANOG MULJA POVECA, NAKON
CEGA ODLAZI NA OBEZVODNJAVANJE.




\_/ - OBEZVODNJAVANJE MULJA

2, N

.~ Da bi se obezbedio visok sadrzaj suve materije dodaje se flokulant, katjonski poliakrilamid u obliku emulzije, ¢ime se
postize minimalna koncentracija obezvodnjenog mulja od 22% S.M.
Postoje dve linije trakastih presa koje rade u radnom rezimu (1+1) 16 h/d, omrocHo 7d/ned.
Centrat (procedna voda) iz prese se sakuplja u tanku supernatanta.
Za sakupljanje obezvodnjenog mulja ( muljnog kolaca) koristi se specijalizovano vozilo bobket.
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- SOLARNO SUSENJE MULJA

~
« KORISTECI SUNCE KAO GLAVNI IZVOR ENERGIJE, MULJ SE
~/  SUSI USTAKLENIKU.
« UNUTAR STAKLENIKASE NALAZI UREDJAJ ZA > SKLAQIéNI PROSTOR OD 984 M? OBEZBEDJUJE VREME
PREVRTANJE MULJA (AGITATOR), PRETVARAJUCI GA U ZADRZAVANJA OD 100 DANA.
NEUTRALNIMULJ BEZ MIRISA. + SADRZAJ SUVE MATERIJE SOLARNO OSUSENOG MULJA SE
« 5LINIJA ZA SUSENJE; KRECE OD 60 — 95% S.M.

+ SVAKA HALA JE SIROKA 12 M, DUGACKA 90 M | SA
MAKSIMALNOM VISINOM MULJA OD 0.3 M.
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\/ - Linija biogasa

Proizvodnja biogasa u reaktoru;
PreciS¢avanje biogasa;
SkladiStenje biogasa;

Koris¢enje biogasa za proizvodnju
toplotne 1 elektriCne energije.




. CHP jedinica- gasni generator —

Kapacitet 851kW ulazne snage =
[zlazne snage 413 kW termiCke 1 330 kW elektriéne snage
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45.628 45.185

38.779

50.000
40.568
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rogunwHbn BEHEOUT YIUTEAE EJIEKTPUYHE EHEPTUIE
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Mpoaykumja Groraca NIRENEECAEE) e ereiillzze Yaeo
[oanHa (Nm?) eAekTpuyHe E | eaekTpmyHe E 6eredbmTa %
CHP(kWh)  |Ha MMOB (kWh) ?
2020 297,861 347,501 827,771 42
2021 806,185 1,286,800 2,498,359 52
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PROIZYODNJA. PRECISCAVANJE | SKLADISTENJE
BIOGASA <

NUSPRODUKT TRULJENJA ORGANSKE MATERIJE U DIGESTORIMA JE BIOGAS KOJI IMAVISOKU
ENERGETSKU VREDNOST, ZBOG VISOKOG SADRZAJA METANA (50-70%) | KAO TAKAV SE KORISTI ZA
PROIZVODNJU ELEKTRICNE I TOPLOTNE ENERGIJE NA POSTROJENJU, KAO GORIVO ZA RAD CHP
JEDINICE ( KOGENERACIJA/GASNI GENERATORI).

DUALNOG JE TIPA, NAPAJANJE SE VRSI PROIZVEDENIM BIOGASOM I TECNIM NAFTNIM GASOM.
SEKUNDARNA GASNA RAMPA JE TECNI PROPAN GAS.

PRE ODVODJENJA BIOGASA U REZERVOAR ZA SKLADISTENJE, PRECISCAVA SE OD VLAGE I NECISTOCA I
1Z NJEGA SE ODSTRANJUJE VODONIK — SULFID U CILJU SMANJENJA KOROZIJE OPREME KOJA JE U
KONTAKTU SA BIOGASOM.

LINIJA PRECISCAVANJA BIOGASA SASTOJI SE OD: SLJUNCANOG FILTERA, HVATACA KONDENZATA,
KERAMICKOG FILTERA I DUVALJKI ZA BIOGAS.

DNEVNA PROIZVODNJA BIOGASA JE OKO 2200 NM3/D.
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Iny’éeniﬁ?u/a\cie 2019. do 2020.god Incidentne situacije 2021.god.
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¥/ Incidentne situacije od 2019. do 2023. god
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. (oo]'JTLY/ pH TSS VSS COD BOD NH4 TN NO3 NO2 B

(Sl mag/l mg/l mag/l mg/l mg/l mag/l mg/l mag/l mg/l

2020 1773 7.97, 1160 760 2370 1570 46 95 2.68 0.673] 18

2021 1586 8.67 815 756 4283] 1590 44 94 2.44 0.404 11 ey

2022 1953 8.45 1060 648 1565| 870 29 57 0.41 0.033] 10 U

2023 1498 9.11 673

MDK 299 500 255 38 6

MDK 6.5-8.5 500 800 500 15 50 50 30 10
elf\lnuT:\t 35 125 25 15 2

Idejni projekat influent h
Gradski pravilnik influent (N P »
Republicki pravilnik Efluent \J ” & ‘u




PEAJIM3ALIMJA TJIAHA Y IOTOHCKOJ JJABOPATOPHJH 2022.TOJMHA Jlunnja Boge
Hdyent+ Banpeann
Edayent Yxynuo

° HNudayenr TIpUMApHH TATOKHUK Edayent PHMADHH Y30paK
= XIIK 251 102 251 353 251 23 627
g3 BIIK 251 102 251 353 251 2 606
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T2 pH 251 102 251 353 251 23 627
E ;4 TSS 251 102 251 353 251 2 606
55 VSS 251 102 0 353 0 2 355
: g NH4 149 102 251 251 251 2 504
5 = TN 149 102 251 251 251 2 504
= g NO3 49 0 251 49 251 2 302
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TP 149 0 251 149 251 2 402
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\_/SKADK OPERATIVNI SISTEM SIMATIC WINCC OA SIMENS
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~. sﬁ‘oV‘é otpadne vode:

Influent > : = =
I — Rt

u\ |p!t o. fit
SF o ).110 m3;

Period 1.01.2020. do ne
20.10.2024. Ffluent >

(1755 dana)
o

| ¢ Solarno osuseni mulJ 330 t

'#"Ab e DB e A" 4
* Proizvedeni biogas: 705.710 Nm3; |

33.494.764 m3
(19.085 m3/dan)




_ - REGIONALNI VODOVOD
[ZGRADNJA POSTROJENJA U BRUSU | BLACU OD PO 10.500 E.S. -~







