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Karakteristike plastike

» niskacena,
« otpornost na vodu i '
koroziju,

* hemijska inertnost,

* lakoca oblikovanja,

» dobri toplotni 1 elektri¢ni
izolatori

Posledica

Zamena konvencionalnih
materijala kao Sto su
staklo, metal i papir

Sirok spektar materijala:
plastike, gume,
elastomeri, tekstilna
vlakna 1 tehnic¢ka vlakna




Plasti¢ne Cestice manje od 5 mm

Mikroplastika

PRIMARNA MIKROPLASTIKA

Fabric¢ki proizvedena plastika na veli¢inu
manju od 5 mm

SEKUNDARNA MIKROPLASTI KA,

Mikroplastika koja nastaje razgradnjom velikih
plasti¢nih ostataka pod dejstvom razli¢itih
fizi¢kih, hemijskih i bioloskih procesa



Poznate
cinjenice:

Povrsinski 1zvori vode za pice se veoma lako mogu O
kontaminirati mikroplastikom

Mikroplastika je detektovana u 81% od 156 uzoraka vode
za pice 1 3 flasirane vode O

Koli¢ina mikroplastike: 1 do preko 4000 Cestica/l u
cesmenskim vodama

JoS uvek je malo rezultata 1 nisu uporedivi

Procena uticaja na zdravlje ljudi je tek zapocela ()

Prvi rezultati ukazuju na to da mikroplastika moze O
1zazvati oksidativni stres 1 hroni¢ne upale




Izvori mikroplastike u zivotnoj sredini

Nepravilno odlaganje otpadnog
materijala

Otpadne vode

Saobracaj

Industrija

% Atmosferska depozicija



Izvori mikroplastike u zivotnoj sredini
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Postrojenje za tretman
otpadnih voda

Poljoprivreda

Tecni i ¢vrsti otpad iz domacinstva



recipijente

Uticaj mikroplastike sa postrojenja za tretman otpadnih voda na
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Mikroplastika

Otpadne vode iz
domacdinstva

Tretman otpadnih voda

Primarni + membranski bioreaktor

(o)

Primarni + sekundarni

-

Primarni + sekundarni + bioloski
aerisani filter

99,3%

0,4 c“:estice?

97,2%

2,6 c":esticg

95,6% Recipijent (reka)

59 éesticek

97,8%

>

13,5 Cesticel/l




Mikroplastika u
Postrojenja za tretman vode za pi¢e imaju najznacajniju

tretm anima VOd € za ulogu u sprecavanju da mikroplastika dospe iz siroveu ()
pl é e tretiranu vodu

Ne postoji postrojenje koje je dizajnirano za uklanjanje e,

mikroplastike

Dozvoljene koncentracije nisu definisane

Procena efikasnosti tretmana se zasniva na:

Merenju mikroplastike pre i nakon tretmana vode O
Efikasnost uklanjanja mikroplastike u ispitivanom tretmanu

MP moze dospeti u vodu i tokom tretmana (@




Nacini uklanjanja mikroplastike u tretmanima vode za pice

Tradicionalne tehnologije

Koagulacija — Rezultati merenja na postrojenju za tretman
vode:
= s efikasnost uklanjanja: 70-80%
:."O:I °'°o
o é;:—_y Rezultati laboratorijskin eksperimenata:
o !o° ® FeCI3
/ efikasnost uklanjanja: 13+2%

doza koagulanta: 112 mg Fe/l (2 mmol/l)
pH: 8

efikasnost uklanjanja: 37+1%

v'Mala efikasnost Slczlz.a7koagulanta: 405 mg Al/l (15 mmol/l)

v'Visoke doze koagulanata
v'Potrebna optimizacija
v'|spitati interakcije sa drugim kontaminantima




Nacini uklanjanja mikroplastike u tretmanima vode za pice

Rezultati laboratorijskih eksperimenata:
efikasnost uklanjanja: 90 %
vrsta plastike: Polietilen (300-355 um)
pH: 7,5

Koagulacija

Elektrokoagulacija

1 I

Flokulacija
| I

I.wo

Anoda Katoda Anodm w m Katoda
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Nacini uklanjanja mikroplastike u tretmanima vode za pice

Modifikator: heksadecilmetoksisilan
Magnetne nanocestice Velicina MP: 0,2-1 mm

Efikasnost: 84%
Efikasniji za manje Cestice

Priprema modifikovanih Magnetizacija plastike Povrat Fe nanogestica
nanocestica na bazi gvozda

". + S #
*’:“*i

Fe nanocestice Modifikator
N e HX “$ R
X e *iﬁe 2
Modifikovane Fe *iﬁ* *i* **i* bl
nanocestice *§*
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Nacini uklanjanja mikroplastike u tretmanima vode za pice

Membranska filtracija

Membranska
filtracija

Predstavlja efikasnu

el s s et st e e s fizicku barijeru za
i . mikroplastiku, pogodnu
e e e e e = za uklanjanje ovih

materija u tretmanu vode
za pice
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Uticaj mikroplastike na performanse tretmanima vode za pice

= Koagulacija i flokulacija
-

o6 les o

ce° @
Koagulanti Mikroplastika

\ Mikroplastika ima uglavhom negativno
/ naelektrisanu povrsinu, zbog Cega

povecava potrebu za koagulantima

K ‘ﬁa
Flokule




Uticaj mikroplastike na performanse tretmanima vode za pice

) Membranska
filtracija

Sirova voda

Mikroplastika moze dovesti do
foulinga membrana, ¢ime se

povecava operativno vreme, kao i
troskovi energije i odrzavanja.

Membrana

s il I

Fouling
membrana
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Uticaj mikroplastike na performanse tretmanima vode za pice

Dezinfekcija

Mikroplastika negativno utice adsorbujuci

dezinfekciono sredstvo ili
stiteCi mikrorganizme
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Buduci pravcei u smanjenju uticaja MP na kvalitet vode za pice

\
‘ Sprecavanje dospevanja mikroplastike u izvoriSta vode za pice

‘ Unapredenje mera protiv zagadenja mikroplastikom u oblastima vodozahvata
\

Uspostavljanje zakonskog okvira za kontrolu zagadenja mikroplastikom

Razvijanje ili modernizacija tretmana za uklanjanje mikroplastike iz vode za pice

\
‘ Uspostavljanje strozijih mera kontrole emisije otpadnih voda koje sadrze mikroplastiku
|

[
‘ Proizvodnja plastike iz biodegradabilnih materijala (skrob, celuloza, lignin i dr.)

‘ Procena rizika izlaganja mikroplastici kroz vodu za pice primenom epidemioloskih metoda
/
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