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Strucni znacaj konferencija

Posle raspada bivse SFRJ, sve zemlje u ovom regionu
su nasledile slicne probleme, u svim oblastima drustva
i privrede. Otuda je bilo logi¢no njihovo povezivanje
u svakoj oblasti, u cilju razmene sopstvenih iskustava
i planiranja buducih aktivnosti. S druge strane,
sve zemlje u regionu su imale zajednicku viziju
budu¢nosti u Evropskoj uniji. Zbog toga je inicijativa
za saradnju u svim oblastima bila siroko prihvacéena.

U oblasti voda i sanitarne hidrotehnike, ideja o
saradniji je realizovana organizovanjem konferencija
~Yodovodni kanalizacioni sistemi”. Za lokaciju
stru¢nih skupova izabrana je planina Jahorina, koja
je blizu geografskog centra regiona. Tako su tamo,
pocevsi od 2001. godine, pocele da se odrzavaju
redovne godisnje konferencije u organizaciji dva
udruzenja ,,Udruzenja za tehnologiju vode i sanitarno
inZenjerstvo” i ,Udruzenja vodovoda Republike
Srpske”. Ucesnici su bili iz svih drzava bivse SFRJ, tako
da su konferencije na Jahorini od pocetka dobile
medunarodni karakter. Tokom vremena, ovi skupovi
su postali opSte poznati, a Jahorina je postala ,brend”
u stru¢nim krugovima.

Generalni program konferencija na Jahorini se
prakti¢no malo menjao u proteklih 20 godina. S
obzirom na usvojenu temu konferencija ,Vodovodni
i kanalizacioni sistemi”, na svakom skupu su
prezentovani radovi iz oblasti snabdevanja vodom,
odvodenja i precis¢avanja otpadnih voda. Pored toga,
razmatrana je i opsta problematika vodoprivrede
— vodni resursi, uredenje rezima povrsinskih i
podzemnih voda, zastita od plavljenja i dr. U kasnijem
periodu, aktuelne su postale teme iz ekologije i
zastite zivotne sredine. Poslednjih godina, u fokus
konferencija dolaze i problemi klimatskih promena.

Prikazivanje konkretnih problema u oblasti
snabdevanja vodom, odvodenja i precis¢avanja
otpadnih voda u pojedinim zemljama regiona
omogucilo je razmenu iskustava. Imajuci u vidu
razli¢it nivo tehnologije i informatike u pojedinim
zemljama, svi ucesnici na konferencijama su imali
mogucnost stalnog usavr3avanja i eventualnu
konkrentu pomo¢ u resavanju pojedinih problema.

Voda i sanitarna tehnika

Za ilustraciju razmatrane problematike, mogu se
navesti sledece teme:

Unapredenje procesa tehnoloske linije u
postrojenjima za preciSs¢avanje vode za pice
obuhvata on-line merenja kvaliteta vode i doziranja
svih elemenata u sistemu. U fazi pred-ozonizacije,
uvodi se sistem sa “in-pipe” radijalnim difuzorom, a
u fazi koagulacije i flokulacije poboljsava se doziranje
aluminijum sulfata. Proces taloZenja se unapreduje
postavljanjem ultrazvucnih meraca mutnoce, kako bi
se poboljsalo upravljanje praznjenja mulja iz taloZnika.
Na pescanim filtrima se uvodi dvoslojna ispuna pesak
—antracit. Za finalnu dezinfekciju vode planira se
zamena jedinjenja na bazi hlora elektrolizom za
generisanje natrijum hipohlorita.

Primena novog adsorbenta za uklanjanje arsena
iz vode ima veliki prakti¢ni znacaj, jer ovaj problem
postoji na teritoriji Srbije, a posebno je izrazen u
Vojvodini. Tehnologija uklanjanja arsena iz vode se
stalno razvija, koris¢enjem Sirokog spektra prirodnih
materijala (aktivni ugalj, zeolit, minerali aluminijuma,
gvozda i mangana i dr.) U radu na konferenciji
prikazana su eksperimentalna istraZivanja eliminacije
arsena primenom novosintetisanog, granulovanog
adsorbenta na bazi cerijum hidroksida. Ispitivanja su
izvrSena na podzemnoj vodi sa teritoriji Vojvodine.

Sanacija cevovoda bez otkopavanja moze
predstavljati ozbiljan problem, naro¢ito u slucaju
urbanih zona i postojanja vaznih saobracajnica
na trasi cevovoda. Otkopavanje cevovoda je ¢esto
povezano sa prekidima saobracaja i komunikacija.
Otuda su od velikog prakti¢nog znacaja nove
tehnologije sanacije cevovoda bez otkopavanja.
Primenom «Subline» tehnologije moguce je resiti
probleme unutradnje korozije cevovoda, probleme
kvaliteta vode koji su prouzrokovani korozijom,
gubitaka vode u cevovodu izazvanih korozivnim
ostecenjima ili oslabljenim spojnicama, probleme
kapaciteta cevovoda zbog neravnina i gomilanja
depozita na zidovima cevovoda.

PreciScavanje otpadnih gasova iz kanalizacionih
sistema je od velikog interesa sa gledista zastite
zivotne sredine. U tom cilju, postoje tri osnovne
tehnologije: propiranje otpadnih gasova ozoniranom
vodom, filtracija biomasom i primena mehanicko
—hemijskog filtra. Sve tri metode uklanjanja
otpadnih gasova se primenjuju u Srbiji, sa relativno
zadovoljavaju¢im rezultatima. Pri izboru tehnologije
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uklanjanja otpadnih gasova u kanalizacionim
sistemima moraju se uzeti u obzir raspolozivi
prostor na lokaciji objekta, angazovanje osoblja
na odrzavanju uredaja, kao i troskovi servisiranja
opreme. Na osnovu uporedne tehnicko - ekonomske
analize primene tri pomenute metode uklanjanja
otpadnih gasova, determinise se optimalno resenje.

vev s

Primena MBBR sistema za preciscavanje otpadnih
voda podrazumeva uskladivanje rentabilnog rada
postrojenja sa minimalnim negativnim uticajem
na zivotnu sredinu. U tom smislu, MBBR (Moving
Bed Bio Reactor) reaktor je adaptabilno i fleksibilno
resenje. Postrojenje obezbeduje visoku efikasnost
i fleksibilnost u radu i formirano je kao kompaktno
postrojenje koje zahteva minimalan prostor i najmanje
gradevinskih radova . U reSavanju problematike
otpadnih voda u zatvorenom kanalizacionom sistemu,
tehnologija MBBR znacajno doprinosi poboljsanju
kvaliteta recipijenta. Postrojenje se lako prilagodava
fluktuacijama protoka i jednostavno ga je nadograditi
za potrebe uvecanih kapaciteta. Precis¢ena otpadna
voda zadovoljava sve standarde za ispustanje u
prirodni recipijent ili kanalizacione sisteme.

Primena AMR sistema daljinskog ocitavanja
potrosnje vode ima brojne prednosti: smanjivanje
broja reklamacija, poboljsanje odnosa sa korisnicima
usluga i ostvarivanje usteda na troskovima ocitavanja
i evidencije potrosnje. Posebno treba istac¢i da
uvodenje savremenog sistema daljinskog ocitavanja
potrosnje vode znacajno doprinosi jacanju ugleda
preduzeca koje se bavi upravljanjem vodovodnom i
kanalizacionom infrastrukturom.

Kontrola gubitaka vode kao osnova uspesnog
upravljanja vodovodnim sistemima podrazumeva
primenu metodologije Asset Management-a, sa
osnovnim ciljeciji je osnovni cilj kontrola gubitaka
i odrzavanje njihovog nivoa sa prihvatljivo niskim
procentom izgubljene vode. U analizi Asset
Management-a postoji pet osnovnih pojmova
o kojima treba voditi racuna u cilju integrisanog
upravljanja mreznom infrastrukturom (podaci,
analize, rizici, u¢inci i naplate). Osnova integrisanog
upravljanja mreznom infrastrukturom jeste pokusaj
da se svi rizici, dobijeni analizom podataka iz sistema,
kao $to su kvarovi, krada vode, lo$ rad mernih uredaja,
svedu na najnizi mogucdi nivo ¢ime bi se pokazala
efikasnost ovakvog nacina upravljanja, izrazena u
finansijskim efektima fakturisanja i naplate izmerene
i isporucene vode.

Na vecini skupova na Jahorini bio je ukljucen i

poseban format ,,okruglih stolova” i ,panel

diskusija”. U ovom formatu su bile razmatrane
sledece teme:

« Uloga komorskih sistema i poslovnih udruzenja
vodovoda i kanalizacije u razvoju vodovodnih i
kanalizacionih sistema

+ Lokalni vodovodii kvalitet vode - postojece stanje
i predlog mera

« Medusobna saradnja poslovnih udruzenja
vodovoda i kanalizacije, komorskih sistema,
proizvodaca opreme, fakulteta i instituta

« Medusobna saradnja i unapredenje rada Biroa
za saradnju poslovnih udruzenja ViK, komorskih
sistema, proizvodaca opreme, fakulteta i instituta

« Uloga drzavnih agencija za energetsku efikasnost
na unapredenju energetske efikasnosti u
preduzec¢ima vodovoda i kanalizacije

« Osnovni zadaci preduzeéa vodovoda i kanalizacije
na putu ka Evropskoj uniji

« Bezbednost snabdevanja vodom

« Razvoj ben¢markinga u preduze¢ima vodovoda i
kanalizacije

« Bencmarking u oblasti snabdevanja vodom

« Implementacija tehnicke regulative — standarda i
tehnickih pravila

« Precis¢avanje otpadnih voda

Nauc¢ni znacaj konferencija

Na konferencijama na Jahorini bili su prisutni razliciti
struc¢ni i naucni profili u¢esnika. Naucni ton ovim
skupovima su davali profesori univerziteta, naucni
savetnici instituta i neki specijalisti visokog ranga u
pojedinim oblastima. Oni su bili uklju¢eni u reSavanje
problema primene visoke tehnologije i informatike u
reSavanju konkretnih problema u oblasti snabdevanja
vodom, odvodenja i precis¢avanja otpadnih voda.
Prezentacije njihovih radova bile su prilika da se
ucesnici konferencije upoznaju sa najnovijim
saznanjima i vrhunskim dometima u svetu.

U segmentu istrazivanja resursa snabdevanja vodom,
naucni doprinos je bio evidentan kod odredivanja
zastitnih zona izvorista podzemnih voda, kao i kod
determinisanja grani¢nih vrednosti parametara
kvaliteta podzemne vode za intergranularne akvifere.
Imajudi u vidu veliko interesovanje za smanjenje
gubitaka u vodovodnoj mrezi, paznju su privukli
radovi o upravljanju gubicima u vodovodnim
sistemima, kao i o iskustvima iz beogradskog sistema.

Na konferencijama, posebna paznja je poklanjana
problematici precis¢avanja komunalnih i industrijskih
otpadnih voda. Doprinos reavanju ovih problema
su dali radovi o primeni makrobioloskih metoda u
preradi otpadnih voda, precis¢avanju otpadnih voda
granularnim muljem, kao i upravljanju komunalnim
otpadnim vodama zatvorenim nutrijentnim ciklusom.
Takode, treba ista¢i metodologiju za projektovanje
kanalizacionih sistema i uredaja za precis¢avanje
zagadenih voda u Srbiji. U vezi s tim, treba pomenuti
sledece aspekte:

Modeliranje vodovodnih sistema u MAPINFO
GIS okruzenju koje se zasniva na primeni
Geografskog Informacionog Sistema (GIS) i softvera
za matemati¢ko modeliranje (EPANET)

Primena genetskog optimizacionog algoritma
za odredivanje konfiguracije vodovodne mreze,
koje je prikazano na primeru analize konfiguracije
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vodovodne mreze u zoni beogradskog vodovoda, za
koju je formiran matematic¢ki model u programskom
paketu EPANET

Primena optimizacionog algoritma “mravlje
kolonije” u projektovanju sistema pod pritiskom,
kao optimizacionog modela za izbor najbolje
varijante vodovodnog distributivnog sistema.
Optimizacioni algoritam mravlje kolonije (ACO - Ant
Colony Optimization) predstavlja probabilisti¢cku
metodu resavanja nalazenjem puta kroz graf.

Multikriterijumsko odlucdivanje u izboru
optimalnog resenja, primenom metode VIKOR.
Ova metoda se zasniva na multikriterijumskom
odlucivanju u izboru optimalnog reSenja nekog
problema. Na osnovu rangiranja mogucih alternativa,
prema usvojenim kriterijumima, determinise se
kompromisno reSenje koje je najblize idealnom
resenju.

Primena fontansko-fluidizovanog sloja za
uklanjanje azota iz otpadnih voda pokazuje
prednosti ovog sistema u poredenju sa klasi¢nim
nacinom izvodenja ovih procesa. Eksperimentalnim
istrazivanjima ova mogucnost je potvrdena, pri
¢emu postupak treba uskladiti sa mikrobioloskim
procesima, u cilju dobijanja efikasnog sistema za
uklanjanje azota iz otpadne vode, ali i za eliminaciju
ugljeni¢nog i ostalog zagadenja.

Uticaj tehnickih i socio-ekonomskih faktora
na strategiju razvoja vodovodnih sistema je
razmatran kroz strategiju razvoja, uzimajudi u obzir
tehnicke, ekonomske i socioloske kriterijume.

Upravljanje sistemima komunalne infrastrukture
obuhvata proces koji se sastoji iz nekoliko faza:
inventar sistema, stanje sredstava, nivo usluge,
nivo rizika i alternative. Na osnovu inventara
infrastrukturnih sredstava se dobija strukturirana lista
relevantnih podataka koji obuhvataju: tip sredstva,
starost sredstva, materijal od koga je sredstvo
napravljeno i njegovu geografsku lokaciju.

Ocena naucnog znacaja konferencija na Jahorini
moze se rezimirati zaklju¢kom da su neki radovi bitno
doprineli progresu delatnosti iz oblasti snabdevanja
vodom, odvodenja i precis¢avanja otpadnih voda.
Uvodenjem inovativnih tehnologija postignuti su
izvanredni efekti u pogledu racionalnosti i efikasnosti
svih aktivnosti. Nau¢na komponenta skupova na
Jahorini je nesumnjivo doprinela opstem uspehu
konferencija.

Politicki kontekst konferencija na Jahorini

Politicki kontekst konferencija na Jahorini je od
velikog znacaja za iniciranje i dugotrajno odrzavanje
ovih stru¢nih skupova. U vremenu neposredno
posle raspada bivie SFRJ i ratnih zbivanja, pojavila
se potreba za pomirenjem i uspostavljanjem
mirnodopskih odnosa. To je prihvaceno ne samo
od novih drzava, nastalih u regionu, vec¢ i od velikih

evropskih drzava. Drugim rec¢ima, unutrasnji i spoljni
¢inioci su imali sinergetski efekat na povezivanje
drzava u regionu, sto je bilo od fundamentalnog
znacaja za uspeh konferencija na Jahorini.

Drugi bitan faktor u politickom kontekstu
konferencija odnosi se na zajednicki cilj svih ucesnika
da ucestvuju u procesu evropskih integracija. Upravo
u vreme iniciranja skupova na Jahorini, pocele su
intenzivne aktivnosti drzava EU na planu usvajanja
zajednicke legislative u svim drustvenim i privrednim
oblastima. U tom okviru, od posebnog znacaja su
bile direktive EU u oblasti voda. Otuda su na svim
godisnjim konferencijama ove direktive bile u fokusu
prezentacija radova. Autori iz pojedinih zemalja su
se takmicili u prihvatanju i implementaciji direktiva
EU u oblasti snabdevanja vodom, odvodenja i
precis¢avanja otpadnih voda.

U regionu su neke drzave vec usle u Evropsku uniju -
Slovenija i Hrvatska. Ostale zemlje su pocele proces
pridruzivanja, pri ¢emu su neke blize, a neke dalje
od cilja. Medutim, ve¢ Cinjenica da postoji zajednicki
cilj olakSava medusobno razumevanje i saradnju. To
znadi da postoji sigurna perspektiva konferencija na
Jahorini. Otuda je logi¢no ocekivati kontinuitet ovih
skupova u buduc¢em periodu.

STATISTICKI PODACI O KONFERENCIJAMA

Broj uc¢esnika na konferencijama: 2001 - 95, 2002
- 120, 2003 -257, 2004 - 293, sledecih deset godina se
taj broj kretao oko 200 - 250, a poslednjih 5 godina
150 do 170 ucesnika i izlagaca. Jahorina je vrlo brzo,
vec posle dve godine prepoznata kao svojevrstan
brend i veoma vazna konferencija, ne samo po broju
ucesnika, vec i po znacaju izlaganih tema i institucija
i preduzeca koje su ucestvovale u radu. Poslednjih
godina je zbog velikog broja manifestacija podrzanih
kroz razne medunarodne programe smanjen broj
ucesnika, ali ne i znacaj konferencije.

Struktura radova po oblastima - (ukupno 750
radova, prose¢no 40 godisnje sa sledec¢om
strukturom)

Vodovodni sistemi 131
Kvalitet vode 230
Gubici vode 133
Energetska efikasnost 21
Kanalizacija i precis¢avanje otpadnih voda 134
Strategija — upravljanje vodama 28
EU regulativa i standardi 15
Lokalni seoski vodovodi i kanalizacije 9
Poslovno-organizaciona problematika ViK 23
Informaticki progres i jacanje kapaciteta- AM 20
Upravljanje rizikom 6

Redakcioni odbor za izbor radova i u¢e$ée na ovoj
medunarodnoj konferenciji uglavnom je prihvatao
sve prijavljene radove, iako neki radovi nisu u
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potpunosti ispunjavali zahtevane kriterijume. Cenili
su se trud i zelja autora da ucestvuju u radu ovog
stru¢nog skupa. Cilj organizatora je bila promocija
struke, razmena i Sirenje znanja u sektoru voda, a
najpre medu zaposlenima u ViK preduzec¢ima.

Znacajno je navesti drzavne, nau¢ne i druge institucije,
javna i druga preduzeca koja su predstavljali autori
radova i davali znac¢ajan doprinos konferenciji.

1. Ministarstvo zdravlja i Ministarstvo
poljoprivrede Sumarstva i vodoprivrede 10
Republike Srbije

2. Institut za javno zdravlje Srbije ,Dr Milan

Jovanovi¢ Batut” 2
3. Instituti za javno zdravlje iz Beograda i
. 23
Srbije
4. Institut za javno zdravstvo i ZZZ 17

Republike Srpske

5. Agencija za zastitu Zivotne sredine Srbija 8
6. IHTM, Beograd 18
7. Institut za vode, Bijeljina 25
8. Institut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni” 32
9.

Institut za hidrotehniku gradevinskog
fakulteta u Sarajevu

10. Gradevinski fakultet Beograd 64
11. Prirodno- matematicki fakultet Novi Sad 48
12. Tehnolosko-metalurski fakultet Beograd 14
13. Panevropski univerzitet APEIRON, Banja

Luka e
14. Vojna akademija 6
15. Gradjevinsko-arhitektonski fakultet u 4
Nisu
16. UTVSI 19
17. PKS 4
18. Interma Aqua, Beograd 13
19. Rafinerija ulja a.d. Modrica 7
20. Proizvodaci opreme, projektanti 95
VODOVODI:
21. ViK Beograd 137
22. ViK Banja Luka 39
23. ViK Bijeljina 17
24. ViK Prijedor 17
25. ViK Rijeka 13
26. KJKP ViK Sarajevo 9
27. ViK iz Srbije 50
28. ViKiz R. Srpske 16
29. ViK iz MH federacije 9
30. ViKiz zemalja ex YU 16
Ukupno radova 750

Veliki doprinos odrzavanju tradicije pruzala
su preduzeca: MIV, Interma aqua, Insa, Inova,
Beoinzenjering, Seba, HTC, Lambda, Meris, Siemens,
Danfoss, Binemikom, Hidrosanitas, Meser, Grundfos,
Milanovi¢ inzenjering, Valman, Apis centar, Ekoinvest,
Interkont komerc, Regeneracija, Esotech, Pestan,
Mikrokontrol, Borplastika, Drossbah, Andotehna,
Wilo, Vodoskok ...

Konferencija ne bi bila moguca bez nasih kolega
koji su osmislili koncepciju i pokrenuli manifestaciju,
nesebi¢no ulozili veliki entuzijazam i energiju, a nisu
vise medu nama. Bili su to Slavomir Popovi¢, Jovo
Tadi¢, Branislav Kujundzi¢, Branimir Ljumovi¢, Dusan
Milosevi¢, Vladimirka Mari¢ i Zoran Sorajic.

GENERALNI PRIKAZ TEMA KONFERENCLJE

Najznacajnije teme iz pojedinih oblasti prikazane
su sazeto, bez navodenja naslova pojedinih radova,
sa imenima autora prezentacije. Imajudi u vidu
impozantan broj radova i autora u proteklih 20
godina, ovakav pristup je omogucio da se sagledaju
celine problematike skupova na Jahorini. Podaci o
naslovima radova i autorima su dostupni u zbornicima
radova sa svake konferencije.

SNABDEVANJE VODOM

Kvalitet vode

Skoro tre¢ina vremena svih savetovanja na Jahorini
bila je posvecena kvalitetu vode $to govori i izuzetnoj
vaznosti ove teme i problemima u praksi sa kojima
se svakodnevno susre¢emo. Ton predavanjima i
diskusijama davali su eminentni profesori,
predstavnici zakonodavnih, nadzornih i inspekcijskih
organa, a posebno strué¢njaci iz preduzeca vodovoda
sa svojim iskustvima iz prakse.

Vec¢ 2003. godine, instituti i zavodi za zastitu zdravlja
iz Republike Srpske i Srbije su izlagali svoje izvestaje
o kvalitetu vode za pice iz prethodnih godina, na
osnovu kojih se diskutovalo o prakti¢nim problemima
i zakonskim okvirima. To je postala uobicajena
praksa, a sledecée godine izloZena je ,Analiza primene
postojeceg Pravilnika o higijenskoj ispravnosti
vode za pice iz 1998. i 1999. godine i njegovog
prilagodavanja zakonodavstvu EU” kao i rad “Pristup
zastiti kvaliteta voda za snabdevanje vodom u svetlu
evropskih direktiva u ovoj oblasti”. Opsti entuzijazam
bio je ocit i prisutan i u nasoj struci. Ocekivali smo da
za kratko vreme mozemo promeniti sve 5to je stajalo
na putu u sektoru voda, a narocito snabdevanju
vodom za pice i kanalisanju naselja. Tako su nam
kolege iz Ekoloskog inzenjeringa iz Maribora izloZili
rad ,,Implementacija propisa Evropske unije iz oblasti
kvaliteta voda u pravni red Republike Slovenije” i
prikazali ¢itavu skalu propisa iz oblasti vodoprivrede i
zastite zivotne sredine koji su se morali menjati da bi
se zakonodavstvo prilagodilo evropskim normama.

Postizanje i odrzavanje u kontinuitetu zahtevanog
kvaliteta vode za pice nije lako ostvarljivo, pogotovo
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danas u uslovima sve vedeg ugrozavanja prirodne
ekoloske ravnoteze sto se u velikoj meri odrazava
u vodnom sektoru. Tako su na konferencijama
razmatrani razliciti aspekti tehnologije pripreme
vode (provera kvaliteta, preispitivanje koncepta
pripreme, projekta i kvaliteta izvodenja postrojenja),
kao i znacaj organizacije pripreme vode. Poseban
doprinos ovoj temi davale su kolege sa novosadskog
Tehnoloskog fakulteta i PMF-a. Istican je znacaj
ispitivanja u laboratorijskim uslovima i koris¢enje
pilot postrojenja radi utvrdivanja tehnologije
preciS¢avanja za vode razli¢itog sirovinskog sastava,
kao i tehno-ekonomski aspekti pojedinih normi u
nasoj regulativi o vodi za pice.

O higijensko — sanitarnom nadzoru vode za pi¢e u
Republici Srpskoj se redovno izvestavala stru¢na
javnost, tako da je prezentovan izvestaj i trendovi
o kvalitetu povrsinskih voda u Republici Srpskoj za
period 2000 - 2005. godine. Institut za javno zdravlje
Srbije ,Dr Milan Jovanovi¢ Batut” prezentovao je
izvestaj ,Zdravstvena ispravnost vode za pice iz
centralnih vodovodnih sistema u Repubilici Srbiji u
periodu od 1997. do 2007. godine”.

S obzirom da su rat i bombardovanje bili par godina
iza nas, vazan aspekt su bila i ispitivanja vezana za
procenu rizika na terenima gde je koris¢ena municija
na bazi osiromasenog uranijuma, pracenje njegove
prisutnosti u nekim vodama i posledica na zivotnu
sredinu i zivot i zdravlje ljudi. Institut za nuklearne
nauke u Vinci je dao prikaz rezultata redovne kontrole
ukupne alfa/beta aktivnosti za oko 100 uzoraka pijacih
i mineralnih voda i prikazao mogu¢nosti laboratorije
u oblasti kontrole kvaliteta voda, posebno kontrole
radioaktivnosti pija¢ih voda.

Inspekcijski organi Ministarstva zdravlja Republike
Srbije, kao nadlezni za sanitarnu inspekciju u oblasti
snabdevanja vodom za pice su predstavili ,Predlog
Pravilnika o nacinu odredivanja i odrzavanja zona
sanitarne zastite izvorista snabdevanja vodom” kojim
se blize propisuje nacin odredivanja i odrzavanja zona
sanitarne zastite, podru¢ja na kom se nalazi izvoriste
koje se po kolicini i kvalitetu moze koristiti ili se koristi
za javno snabdevanje vodom za pice. Nazalost, ovo
je jedna od tezih tema sa kojima smo se suocavali, na
terenu nismo nailazili na adekvatnu podrsku drzavnih
i opstinskih organa, pa i opstu drustvenu podrsku,
tako da je tu i danas prisutan jedan veliki nered.

Pracenje evropske regulative o vodi - direktiva,
okvirnih propisa i drugih dokumenata su bile
stalna tema na Jahorini. Tako su 2007. godine
profesori PMF-a predstavili nove Smernice svetske
zdravstvene organizacije (SZO) vezane za kvalitet
vode za pice koje su donete 2004. godine. Smernice
predstavljaju znacajnu podrsku okvirnim propisima
u definisanju zdravstveno bezbedne vode za pice,
tako da ona ne predstavlja znacajni rizik za zdravlje
upotrebom tokom zivota, ukljucujudi i razlicitu
osetljivost u raznim Zivotnim dobima. O vaznosti
vode i zdravlja dovoljno govori to da je nekoliko

godina kasnije, grupa autora iz pet kompetentnih
institucija: Instituta za javno zdravlje Srbije ,Dr Milan
Jovanovic Batut”, Agencije za zastitu Zivotne sredine,
Ministarstva zdravlja, Republi¢ke direkcija za vode,
kao | Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne
sredine, predstavila rad ,Sprovodenje protokola o
vodi i zdravlju u Repubilici Srbiji — Analiza stanja”
kojom je stru¢na javnost upoznata sa preduzimanjem
mera i aktivnostima znacajnim za sprovodenje
~Protokola o vodi i zdravlju” u Republici Srbiji.
Protokol o vodi i zdravlju je medunarodni ugovor
koji zajedno sprovode Regionalna kancelarija
Svetske zdravstvene organizacije (5ZO) za Evropu
i Ekonomska komisija za Evropu pri Ujedinjenim
nacijama (UNECE). Glavni cilj je zastita zdravlja ljudi i
postizanje blagostanja boljim upravljanjem vodama
ukljucujuci zastitu vodenih ekosistema, prevencijom,
kontrolom i suzbijanjem bolesti povezanih sa vodom.
Protokolom je definisano ukupno Sesnaest ciljeva, a
ovom prilikom predstavljena su dva. Institut za javno
zdravlje Republike Srpske tada je predstavio rad
»Javno zdravstvena kontrola vode za pice u Republici
Srpskoj”.

Znacajan doprinos konferencijama na Jahorini pruzio
je i Institut za hemiju, tehnologiju | metalurgiju-
IHTM iz Beograda. Navodimo samo neke od
njihovih prezentovanih istrazivanja ,Karakteristike
flasiranih voda sa podrucja Srbije”. Vazan rad bio
je i o propratnim procesima ,cvetanja vode” —
ekotoksikoloskog problema u akumulacijama vode
za pice sa kojima se sve vise susre¢emo. Sli¢nu temu
razmatrala je i grupa autora iz Instituta ,Jaroslav
Cerni” i drugih, na primeru zahvatanja iz akumulacije
Vrutci, u zavisnosti od dubine zahvatanja sirove vode.

Institut za vode iz Bijeljine radom ,Sezonske varijacije
in situ parametara i nutrijenata u rijeci Bosni za
period 2010-2015. godina” ispitivanjem na dva profila
uscée Usor u Bosnu i Modrica utvrdio je i povecéanje
koncentracije azotne komponente. A. D. Vodovod
Prijedor predstavio je ,Kvalitet vode gradskog
vodovoda u Prijedoru u periodu 2007-2016. godine”.
Grad Prijedor ima integralni sistem vodosnabdevanja
koji zahvata vodu sa tri izvorista locirana na desnoj
(Prijedor¢anka) i levoj obali reke Sane (Tukovi i
Matarusko polje). Sistemska kontrola zdravstvene
ispravnosti vode za pice podrazumevala je redovno
pracenje fizicko-hemijske i mikrobioloske ispravnosti
vode za pice. Analize radene u periodu 2007-2016.
pokazale su da nije bilo nedozvoljenih odstupanja.
Prema indikatorima rizika zaklju¢eno je da voda
za pice iz Prijedorskog vodovoda u posmatranom
periodu nije mogla imati negativan uticaj na zdravlje
korisnika. PMF iz Novog Sada se bavio procesom
proizvodnje vode konkretno ,Sudbina organskih
materija na postrojenju za pripremu vode za pice
u Novom Sadu” pratedi razlicite faze obrade vode.
Imajuci u vidu da kvalitet podzemnih voda na teritoriji
AP Vojvodine koje sluze za snabdevanje vodom
stanovnistva nije na zadovoljavaju¢em nivou, kroz
rad ,Mogucnosti snabdevanja vodom na bazi obalske
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filtracije — analiza slucaja” predstavili su i moguénost
poboljsanja na bazi obalske filtracije analizom
potencijalnog izvorista ,Plavna — Mladenovo”.

Gubici vode

Na prvom savetovanju na Jahorini, juna 2001.
+Upravljanje kvalitetom vode i racionalnom
potrosnjom vode”, ve¢ samim svojim nazivom,
usmerio je paznju na veoma vazna pitanja gubitaka
vode i racionalnog snabdevanja vodom za pice.
Na sledec¢im savetovanjima, tokom 19 godina,
ovoj temi posvecena je skoro petina vremena. Vel
sledece 2002, sa sedam radova iz BVK, Inove i Inse,
prikazane su inovacije koje nudi industrija na polju
merenja i smanjenja pritiska u mrezi. Kroz rad iz BVK
»Elementi strategije upravljanja gubicima vode u
vodovodnim sistemima” date su i neke osnovne
smernice za delovanje. Ukazano je na zabrinjavajuce
stanje sa gubicima vode, ¢esto ispod donje granice
prihvatljivosti, kao i na osnovne uzroke takvog stanja.

Izlaganjima na temu ,Gubici vode i racionalna
potrosnja vode u vodovodnim sistemima®, 2003.
konstatovano je da su u mnogim gradovima utvrdene
programske aktivnosti koje stvaraju nadu da ¢e 10-15
godina biti dovoljno da nasi vodovodni sistemi svedu
gubitke na zadovoljavajuci nivo. Takode je naglaseno
da tarifna politika drzava na teritoriji bivse Jugoslavije
nije zadovoljavajuca, da treba koristiti iskustva
zapadnog sveta, kao i da je to jedan od bitnih uslova
za odrzivo i uspesno poslovanje preduzeca ViK.
Sledecih godina glavni doprinos ovoj temi davali su
stru¢njaci iz vodovoda Beograda, Banjaluke i drugih
iz Srbije i Republike Srpske. Gradevinski fakultet iz
Beograda se isticao nauc¢nim pristupom, a uvek je
bila prisutna i prateca industrija za merenje, detekciju,
specijalne armature itd. Vec¢ 2004. grupa autora
iz BVK prezentovala je vise radova sa prakti¢nim
iskustvima: uvodenje trajnog merenja po zonama,
kontrola i pracenje efikasnosti u vodovodnoj mrezi,
sistemski rad na otkrivanju kvarova, kao i vazna tema
fakturisanja i naplate ,Primena automatske obrade
u upravljanju vodomerima, raspodeli potrodnje i
naplati utrosene vode”. Pored ve¢ pomenutih, nije
lako navesti sve koji su doprineli novim znanjima i
iskustvima na ovu temu kao $to su: Omnidata, Ehting,
Beoinzenjering, kao i vodovodi iz Novog Sada, Pala,
Sarajeva, Rijeke, Bijeljine, Labina, Prijedora, itd.

Tih godina opsta ocena bila je da se radovi u
vodovodnim preduzec¢ima na podrucju Srbije
pozitivno odvijaju sa tehni¢ko-ekonomskog aspekta,
kao i da je prisutno sve vise prakti¢nih modela, a
manje teorije. Prikazivani su rezultati rada i nova
saznanja: osnovne zone bilansiranja za proracun
vodnog bilansa i utvrdivanje gubitaka, statistika
kvarova vodovodne mreze — novi radni list UTVSI
DVGW W 402, Uputstvo za izradu akcionog plana
smanjenja gubitaka, itd.

Kroz prakti¢ne modele dolazilo se i do novih iskustava,
pre svega da je za postizanje rezultata potreban dug i
mukotrpan rad, a jednom postignut nivo neophodno

je i odrzavati na zadovoljavajuci nacin. Istaknuto
je da je najvazniji kadrovski i finansijski potencijal,
odnosno obezbediti finansije, imenovati odgovornog
rukovodioca projekta i njegov tim i obavezno,
obezbediti punu podriku uprave preduzeéa ovom
timu.

Sa puno znanja i iskustava se prislo ovoj temi i moze
se redi da je vecina vodovoda u stanju da se izbori sa
gubicima. Nazalost, nije se mnogo odmaklo po ovom
pitanju i zato je pored tarifne politike, vazna i podrska
koju smo prethodno naveli.

Vodovodni sistemi

Prve konferencije na Jahorini programski su se
usmerile na gubitke vode u sistemima, probleme
u poslovanju JKP ViK, kvalitet vode za pice, a
posebno na seoske i lokalne vodovode gde je
slaba kontrola i najvise problema. O vodovodnim
sistemima u hidrotehni¢ckom smislu, izgradnji,
upravljanju i odrzavanju, detaljnije je pocelo da
se prica posle cetvrte godine konferencije, mada
opste uzevsi vodovodni sistemi se moraju posmatrati
multidisciplinarno i ogledaju se u aspektima kvaliteta
vode, gubitaka iz sistema i poslovanja, zajedno su
segmenti jednog slozenog sistema koji se mora
posmatrati visestrano uz ucesce stru¢njaka razlicitih
profila.

Problemi sa lokalnim i seoskim vodovodima su bili
vrlo slozeni tada, ali i danas, tako da navodimo samo
nekoliko zaklju¢aka sa skupova. Prikazani problemi
mogu se resiti samo zajedni¢kim angazovanjem svih
zainteresovanih strana, pocev od korisnika i vlasnika tj.
investitora vodovoda, organa lokalne samouprave kao
nosioca ove delatnosti, preko inspekcijskih organa, do
organa drzavne uprave. Treba da dobiju tretman kao
i svi ostali sistemi za javno snabdevanje stanovnistva
vodom za pice, jer svi gradani imaju pravo na vodu za
pice i garantovana im je jednakost u svim oblastima
zivota. VrSenjem sanitarnog nadzora i uzimanjem
uzoraka vode za pice, utvrdeno je da je Cest razlog
neispravnosti vode za pi¢e u ovim vodovodima
mikrobioloska neispravnost, kao posledica
nedovoljnog i nekontinuiranog vrienja dezinfekcije
vode za pice. Prisutna je i hemijska neispravnost
prouzrokovana mutno¢om i pojavom nitrita i nitarata.
Jedno od resenja je ugradnja automatskog sistema za
dezinfekciju vode za pi¢e u svim seoskim vodovodima.
Posebno je vazno stru¢no osoblje koje bi stalno ili
povremeno radilo isklju¢ivo na odrzavanju izvorista,
pumpi i vrsenju dezinfekcije vode za pice, a ne bi
se bavilo i drugim poslovima (npr. naplata utrosene
vode kod mestana itd). Neophodna je kontinuirana
obuka osoblja koja su zaduzena za ove vodovode,
kao i kontrola na terenu. Kontroli se posvecuje velika
paznja, pa je tako izloZzen i rad Instituta za javno
zdravstvo Republike Srpske ,Zdravstvena ispravnost
vode lokalnih 3kolskih vodovoda na podru¢ju regiona
Banjaluka”, kojim se konstatuje da ,Korektivne mjere
zahtjevaju izradu plana sigurnog vodosnabdjevanja
Skolskih objekata na nivou lokalnih zajednica i



br. 1-2 « januar-jun « god. LX

zakonom obaveznog programa kontrole zdravstvene
ispravnosti vode za pice.”

Pocevsi od pete godine na konferencijama su izlagani
radovi o vodovodni sistemima, od kojih su neki vrlo
znacajni za snabdevanje vodom i spadaju u red
vecih hidrotehnic¢kih poduhvata. Jedan od takvih je i
Regionalni sistem Makis — Petlovo brdo - Mladenovac
o ¢emu su nas inzenjeri iz BVK redovno izvestavali.
Naime izgradnja regionalnog vodovoda Petlovo
brdo — Mladenovac zapocela je jos 1989. godine.
Regionalni sistem planirane duzine 52 km izgraden
je do 25. km, a pusten je u rad samo na deonici od 6
km na potezu od rezervoara ,Petlovo brdo” do naselja
Resnik. Planovi su da se do kraja 2020. godine sistem
pusti u skladu sa stepenom danasnje izgradenosti i
stvore tehnicke mogucnosti za transport oko 1 m3/s
vode preko regionalnog vodovoda do podrucja
potrosnje definisanog Studijom o snabdevanju
prigradskih opstina vodom (iz 80-ih godina). U rad
je 2018. godine pustena deonica od naselja Resnik
do sahta V8 —punkt ,Zucka kapija“. Obezbedeno
priklju¢enje zone komercijalnih i privrednih sadrzaja
duz auto-puta Beograd-Nis, priklju¢enje i zoniranje
naselja Kaluderica, LeStane i Vinca”.

Vazan deo hidrotehnicke struke je odrzavanje i
nadzor postojecih objekata, kojima je i na Jahorini
posvecena paznja. BVK je narucio Inspekcijski
pregled hidrotehni¢ckog vodovodnog tunela
.Zvezdara“izgradenog 1975, kada je i poceo da radi.
Prema raspolozivim podacima, nisu vrseni pregledi
i inspekcije tunelske konstrukcije i cevovoda.
Inspekcijski pregled stanja tunelske konstrukcije i
cevovoda je uraden 2017. i zaklju¢eno je da se tunel
nalazi u zadovoljavajuc¢em stanju. Cevovod i spojevi
su bili bez ikakvih tragova i znakova ostecenja, ali je
bilo neophodno o¢istiti i rekonstruisati prijemni 3aht,
rekonstruisati cevovod za ocedne vode, obavezno
staviti ulaze u tunel pod nadzor. Ista firma uradila
je i ,Pregled i snimanje cevovoda na pancevackom
mostu” . Pregled je vr$en na dva celi¢na cevovoda
nazivnog prec¢nika 400 mm ispod Pancevackog
mosta koji su jedini pravac snabdevanja za naselja na
levoj obali Dunava. Kroz prezentovani rad date su i
preporuke za sanaciju i redovno odrzavanje.

U saradnji sa PMF-om istrazivane su mogu¢nosti
za ,Sanitaciju magistralnog cevovoda sirove vode
Dn 900 mm od Us¢a do PP Bezanija“. Predstavljeni
problem je sloZzen i obuhvata mnoge izazove, te
stoga ne postoji jedno, univerzalno resenje. U radu
je dat pregled nekih od naj¢esce primenjivanih
metoda sanitacije cevovoda. Generalno gledano,
sistemi za transport i distribuciju vode predstavljaju
kompleksnu mrezu nekontrolisanih fizickih promena,
hemijskih i bioloskih reaktora, koji mogu dovesti do
znacajnih promena u kvalitetu vode. Tako od stanja
transportnog i distribucionog sistema, zavise kako
efikasnost primenjenog tretmana, tako i kvalitet vode
koja stize do potrosaca.

Kolege iz Vodovoda Banja Luka prezentovali su
,Regionalni vodovod Banja Luka- Vodovodni sistem

Subotica -106 godina eksploatacije”. Takode u saradniji
sa PMF-om bavili su se ,,Analizom rada postrojenja za
pripremu vode za pi¢e u vodovodu Banja Luka”. U
radu je prikazana analiza rada postrojenja za pripremu
vode za pice ,Novoselija“, obzirom da se radi o dva
postrojenja koji su u paralelnom radu, cilj je bio da se
uporede rezultati efikasnosti u pripemi vode za pice
ovih postrojenja tj. faza tehnoloskog procesa koje se
razlikuju po nacinu izvodenja. Rezultati ispitivanja
su ukazali na znacaj primjenjenog unapredenog
tretmana vode za pice u smislu bolje efikasnosti
i samim tim boljeg kvaliteta vode kao kona¢nog
proizvoda.

Institut za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni” izloZio je
,Dugorocno resavanje tretmana vode rekonstrukcijom
i dogradnjom fabrike vode na ,Cerovi¢a brdu” u
UZicu, kapaciteta 400 I/s". Grad Uzice imao je ozbiljne
probleme u obezbedenju kvalitetne vode za pice.
Vodoprivredni sistem sastoji iz brane i akumulacije
JNrutci”, gravitacionog cevovoda sirove vode
pre¢nika Dn 700 mm, duzine 12 km, postrojenja za
precis¢avanje na lokaciji Cerovica brdo. Postrojenje za
precis¢avanje vode je u funkciji od septembra 1980.
godine a brana sa akumulacijom i cevovodom sirove
vode pustena u funkciju 1986 godine.

Nakon ozbiljnih problema sa kvalitetom vode na
akumulaciji Vrutci koji su se pojavili krajem 2013.
i pocetkom 2014. godine kada je ceo grad sa
okolnim naseljima ostao bez kvalitetne vode za
pice, jer postojece postrojenje za preradu vode na
Cerovica brdu nije bilo u moguc¢nosti da postoje¢im
tehnoloskim procesom obezbedi potreban kvalitet
preradene vode, pristupilo se izradi programa
i projekata dugorocne sanacije kvaliteta vode iz
akumulacije Vrutci i rekonstrukcije postojeceg
postrojenja za pripremu vode za pice.

Kolege iz BVK su se bavile jednim od svojih
postrojenja ,Jezero” i izloZile rad ,lzazovi i problemi
prilikom izrade projekta rekonstrukcije PPV Jezero i
predlozi za poboljsanje rada postrojenja”“. Zavrsetkom
i pustanjem u rad postrojenja za pripremu vode za
pice Makis Il (2.2 m3/s) stekli su se uslovi da se ude
u proces rekonstrukcije. Prvobitno projektovano
postrojenje ,Jezero” je imalo funkciju predtretmana
povriinske vode reke Sava, odakle se voda
transportovala na konac¢no precis¢avanje na PPV
Bele vode. Usled nedostatka pijace vode koji se
javio usled razvoja grada i povecanja potreba za
vodom, a koji usled ekonomske krize, nije pratio
razvoj vodovodnog sistema, doslo se na ideju da
se rekonstruide postrojenje ,Jezero” i dogradnjom
1997. god. je definisano kao postrojenje za preradu
savske vode do nivoa vode za pic¢e. Kompletno
postrojenje za preradu vode “Jezero” pusteno je u
rad 1997. godine sa kapacitetom 1000 I/s. Maksimalni
kapacitet sa kojim je postrojenje radilo je oko 950 I/s,
a neposredno pre odluke da se vrsi rekonstrukcija $to
je uslovilo i izradu projekta rekonstrukcije, postrojenje
je radilo sa kapacitetom od oko 300I/s.
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ODVODENJE | PRECISCAVANJE OTPADNIH
VODA

Kanalizacioni sistemi su uklju¢eni u program Jahorine
2005. godine. Prvi radovi su bili posveceni merenjima
u kanalizacionim sistemima, monitoringu i kontroli
sistema otpadnih voda. Ve¢ 2007. dat je ,,Prikaz nacrta
Generalnog plana beogradskog kanalizacionog
sistema do 2021. godine”. Uspostavljena su stalna
merenja na izlivima Beogradske kanalizacije i rezultati
merenja su redovno prikazivani.

Institut za vode iz Bijeljine je dao izuzetno Sirok i
dobar prikaz ,Kontrole kvaliteta urbanih otpadnih
voda u Republici Srpskoj u 2008. godini“. To je u
posleratnom periodu u Republici Srpskoj bila prva
kontrola kvaliteta komunalnih otpadnih voda koja je
bila vazna u okviru aktivnosti ispunjavanja obaveza
prema ICPDR-u (Dunavskoj komisiji), odnosno u
okviru definisanja pritisaka i procene rizika za
postizanje dobrog ekoloskog statusa povrsinskih i
podzemnih voda.

U Beogradu je razmatran i problem opstih
kanalizacionih sistema ispitivanjem kvaliteta i
kvantiteta otpadnih voda. Zakljuc¢eno je da je
uticaj atmosferskih padavina na fizicko-hemijsko i
hidraulicko opterecenje znatan, kao | da je u kisnim
periodima dominantna kontaminacija polutantima
neorganskog porekla koji putem atmosferskih
padavina dospevaju u kanalizacioni system. Zakljuc¢ak
ovog rada je bio da bi i ove vode trebalo bar delimi¢no
precistiti na odgovarajudi nacin.

Tehnoloski fakultet iz Beograda izlagao je ,, Tretman
vode u funkciji ruralnog razvoja”. Ovim radom
se ukazalo na znacaj razvoja i projektovanja
najpovoljnijih tehni¢ko-tehnoloskih resenja za tipske
slucajeve individualnih postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda karakteristi¢nih za podrucja koja nisu
obuhvadena javnim/ centralizovanim kanalizacionim
sistemima. Od posebnog znacaja bila su iskustva
prikupljena kroz odgovarajuce etapne aktivnosti,
Ciji rezultati se mogu koristiti u drugim regionima.
Istrazivanja iz ove studije potvrduju neophodnost
izrade i usvajanja podzakonskog akta - pravilnika u
skladu sa Zakonom, kojim bi se blize propisala pravila
postupanja fizickih i pravnih lica, kao i nadleznih
organa lokalne samouprave, pri planiranju, izgradnji
i nadzoru nad sistemima za tretman i odvodenje
otpadnih voda na podruc¢ju gradova i naselja gde nije
izgradena ili se ne planira javna kanalizacija.

Nekoliko godina kasnije, isti autori prezentovali su rad
+Analiza stanja i projektovanje postrojenja za tretman
otpadnih voda“, koji je izuzetno detaljno prikazao
stanje postojec¢ih PPOV i priklju¢enost korisnika na
kanalizacione sisteme u Srbiji, definisao preduslove za
pravilno projektovanje i izvodenje PPOV, a posebno
je bio dat i redosled koji je neophodno postovati
pri pripremi i izradi projektne dokumentacije za
PPOV. Konstatovano je da je Srbija u ogromnom
zaostatku za srednje razvijenim evropskim zemljama

u pogledu komunalne infrastrukture i postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda, tako da je neophodno
da se u svakoj lokalnoj samoupravi okupe svi
kadrovski i privredni potencijali koji bi pomogli da
se sadasnje stanje znacajno unapredi. Istovremeno,
potrebno je uspostavljanje tesne i transparentne
veze sa stru¢nom i nau¢nom javnoscu, kroz strukovna
udruzenja, kako bi se dostigli odredeni nivoi znanja
primenljivi, podjednako, u svim delovima zemlje.

Tih godina na Jahorini su bile prisutne i kolege iz
KD Vodovod i kanalizacija d.o.o. Rijeka koji su dali
izuzetno znacajan doprinos prikazom svojih aktivnosti
i iskustava. Navodimo neke od njih: ,Uputstvo DWA-M
149-3 — Pregled situacije i vrednovanje sistema
otpadnih voda izvan gradevina 3. deo: klasifikacija
i ocene situacije”. Posto u Republici Hvatskoj jos
uvijek nije postojala zakonska regulativa koja bi svim
rukovodiocima kanalizacionog sistema nalagala
jednoznacan pristup planiranju odrzavanja, sanacija
i rekonstrukcija, kao osnove upravljanja sagledana su
sva evropska iskustva. Tako su poceli da primenjuju
Uputstvo DWA-M 149-3, kao temelj periodi¢nog
pregleda stanja i vrednovanja sistema kojim se
upravlja u okviru pokrenutog celokupnog procesa
koji vodi ka ispravnom planiranju svih vidova sanacija.
Znacajno predavnje ,Siguran rad u kanalizaciji” gde
se navode svi problemi sa kojima su se sretali prilikom
sprovodenja politike sigurnosti i bezbednosti na radu,
pogotovo u okruzenju kakva je kanalizacija.

Zatim je usledio rad u kojem su iznete sve pocetne
dileme pred ulazak Hrvatske u EU i moguénosti
koris¢enja kohezionih fondova ,,Provodenje direktive
o0 komunalnim otpadnim vodama - primer sistema
odvodnje grada Rijeke”. Stru¢ne sluzbe komunalnog
drustva koje upravlja sistemom odvodenja otpadnih
voda grada Rijeke su imale opravdani strah od
iznalaZenja brzinskih resenja koja mozda ne bi dala
prave efekte i ostavila neke probleme na sistemu, kao i
mogucnost da se finansijska sredstva utrose na skupe
investicije Sirenja mreze i izgradnje/dogradnje uredaja
za sekundarno procis¢avanje, kojima se pri tome nece
postici svi ciljevi evropskih direktiva. Pitanje je bilo i
unapredenje usluge odvodenja otpadnih voda, koje
je moglo da postane mnogo skuplje, uz problem da li
e se u ocekivanoj meri posti¢i ekoloski status koji ¢e
se ocenjivati kroz kasniji opsezan bioloski monitoring.
Razmatrana su i pitanja da li je reSenje da se vise
vremena i novaca ulozi odmah u istrazne radove na
postojecem sistemu i monitoring sa angaziranjem
veceg broja specijalista /stru¢njaka koji moraju biti
u sprezi sa stru¢nim sluzbama komunalnog drustva,
kao | da li nakon istraznih radova treba prioritetno
raditi na projektima rekonstrukcije sistema, paralelno
raditi na projektima dogradnje kanalizacione mreze
i uredaja u smislu faznog resavanja samo | stepena
precis¢avanja kao odgovarajuceg stepena.

Slicnu dilemu imale su i kolege iz ,Direkcija za
izgradnju Vrbas” i izloZili je u radu ,Stepen prikljucenja
na kanalizacionu mrezu i CPPOV Vrbasa i Kule”, sa
zaklju¢kom: opredeljujudi se za paralelnu izradu svih
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prikljuc¢aka sa dovrsetkom izgradnje kanalizacije
u 5 sela opstine Vrbas, uz saglasnost JVP “Voda
Vojvodine” i nadleznih ministarstava i pokrajinskih
sekretarijata, kada se smatralo da je moguce te
aktivnosti uskladiti sa pustanjem u rad CPPOV Vrbasa
i Kule sa pozeljnim minimalnim kapacitetom od oko
60 % od projektovanog kapaciteta 120.000 ES.

Vazno je istadi da se u regionu ipak nesto pokrenulo,
naime izgradeno je nekoliko vec¢ih PPOV, a neka su
jo$ u izgradniji. Aktuelnost teme u drugoj deceniji
Jahorine potvrduje i rad stru¢njaka A.D. ,Vodovod i
kanalizacija” Bijeljina: ,Primena SBR tehnologije na
precis¢avanju otpadnih voda PPOV Bijeljina“. Otpadne
vode grada Bijeljine sakupljaju se u kanalizacionom
sistemu i transportuju glavnim kolektorom do
postrojenja za preradu otpadne vode (PPOV) u
Velikoj Obarskoj. “Postrojenje je pocelo sa probnim
radom u novembru 2015.godine. Nakon tri mjeseca
probnog rada izvrSena su potrebna ispitivanja i
podesavanja opreme i mjerne tehnike instalirane na
PPOV. Projektovani kapacitet postrojenja u sadasnjoj
fazi izgradnje je 40.000 ES. Postrojenje ¢e se graditi u
tri faze. Planirano je da prva faza zadovolji potrebe
za precis¢avanjem otpadnih voda opstine Bijeljina
do 2025. godine. Za drugu fazu kapacitet ¢e biti
udvostrucen (80.000 ES), a za trecu fazu kapacitet je
Cetiri puta vedi (160.000 ES).

Precis¢avanje otpadne vode na PPOV se zasniva na
SBR tehnologiji. Starost mulja nastalog u sekundarnoj
obradi ¢e biti dovoljna za potpunu stabilizaciju, te
nikakva dalja stabilizacija mulja nece biti potrebna.
Otpadne vode koje treba obradivati su prvenstveno
fekalnog porijekla iz domacinstava sa perspektivom
priklju¢enja industrijskih otpadnih voda preko
adekvatnih predtretmana.”

JKP Vodovod Leskovac je prezentovao
implementaaciju projekta ,lzgradnja postrojenja
za precis¢avanje otpadnih voda grada Leskovca i
prosirenje kanalizacione mreze”, “Na podrucju uzeg
gradskog jezgra zivi oko 60 000 stanovnika, dok
grad Leskovac sa okolnim naseljima ima oko 144
000 stanovnika. Izgradnja kanalizacionog sistema
otpocela je 1959.g.ion je skoro u potpunostiizgraden
po opstem sistemu, sa zajednickim odvodenjem
otpadnih i atmosferskih voda. Projekat PPOV
kapaciteta 86.000 ES se zbog nacina finansiranja
realizuje u 3 faze: Linija vode (donacija EU-IPA fond),
Linije mulja (bespovratno sufinansiranje Vlade RS), i
treca faza je prosirenje kanalizacione mreze (donacija
Holandske vlade). Izvodenje projekta se sprovodi po
principu “projektuj i izgradi” (Yellow book).”

Tretman, obrada i odlaganje mulja je takode bio cesta
tema. Tako je Panevropski univerzitet APEIRON, Banja
Luka izloZio detaljan rad ,Predlog resenja obrade
mulja iz procesa tretmana gradskih otpadnih voda
opstine Biha¢” Dosadasnja iskustva pokazuju da
problem konacne dispozicije mulja postaje sve vedi.
U radu su prikazani poreklo, karakteristike i koli¢ine
mulja. Opisan je nacin izbora postupka obrade

mulja i sam postupak, kao i da se pri definisanju
najpovoljnijeg postupka obrade mulja i kona¢nog
odlaganja treba razmotriti i moguénost njegovog
ponovnog koristenja.

Prezentovani su | radovi vezani za kanalizacioni sistem
i crpne stanice pa navodimo:

Ehting i IWA Consalt ,Primer projekta pumpne stanice
KCS1 za kisnu i fekalnu vodu, kapaciteta Q=3,5
m?3/s kisSne vode i Q=600 I/s fekalne vode, u bloku
10 u Novom Beogradu”. U radu je dat opsti prikaz
tehnic¢kog resenja pumpne stanice KCS1 za fekalne i
kisne vode. Zbog prenamene dela Bloka 12 na Novom
Beogradu i oslobodenja placa radi gradnja visokih
poslovno-stambenih objekata, planirana je izgradnja
nove kanalizacione crpne stanice KCS1 u Bloku 10
za prihvat i pumpanje fekalnih i atmosferskih voda
dela Novog Beograda. Funkcija planirane KCS1 je da
u potpunosti zameni tri postojece crpne stanice u
Bloku 12. Crpna stanica se sastoji od dve funkcionalne
celine: deo za fekalnu vodu i deo za atmosfersku vodu.
Ove celine ¢e predstavljati odvojene hidrotehnicke
delove, ali zajedni¢ku gradevinsku celinu. Osnova
podzemnog dela objekta je 30 x 22 m, sa dubinom
od oko 10 m.

Posto je pri izradi projektne dokumentacije u
potpunosti primenjen BIM (Building Information
Modeling) tehnologija 3 - D modela, prikazane su i
neke od visestrukih prednosti u odnosu na klasicane
pristupe u projektovanju, pre svega sa aspekta 3 - D
prostornog sagledavanja kompleksnih objekata, kao
i vece preciznosti u izradi projektne dokumenatacije.

Institut za vodoprivredu ,,Jaroslav Cerni” predstavio
se u ovoj oblasti radom ,Savremeni pristup u
projektovanju kanalizacionih crpnih stanica na
primeru KCS USCE NOVA - Beograd* ¢iji predmet
je bio prikaz pristupa projektovanju znacajnih
objekata na kanalizacionim sistemima. Primenjeni
pristup ilustrovan je na primeru Idejnog reSenja KCS
“USce nova”, kao jednog od najznacajnijih objekata
buduceg celokupnog kanalizacionog sistema grada
Beograda. Crpna stanica ima maksimalni kapacitet od
3.240 I/s i evakuiSe otpadne vode sa podru¢ja Novog
Beograda i Zemuna. Autori rada naglasili su znacaj
analize razlic¢itih varijanti kao i tehno-ekonomskog
rangiranja i opredeljivanja za buduca resenja.

NORMATIVI I TEHNICKI STANDARDI U
SANITARNOJ HIDROTEHNICI

Pocevsi od 2000. godine UTVSI posebnu paznju je
posvetio ovoj oblasti. Stru¢nu javnost redovno je
izveStavao o napretku, a posebno na konferencijama
odrzavanim na Jahorini. Kao posebne publikacije
priredeni su prevodi EU direktiva o vodi. Na skupu
2004. godine naglaseno je da EU svojom odlukom,
tako vaznu problematiku nije prepustio autonomnom
odlucivanju pojedinih drzava u svom sastavu, vec
donosi jedinstvenu, konherentnu strategiju za
zastitu zivotne sredine i upravljanje vodama. Na taj
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nacin, zivotna sredina i vodni resursi na teritoriji EU
postaju briga cele unije, tako da legislativni, tehnicki
i ekonomski pristup ovoj problematici u pojedinim
zemljama mora biti harmonizovan. Kao najznacajnija
obrazlozZena je “Okvirna direktiva o vodama” (WATER
FRAMEWORK DIREKTIVE- WFD), doneta 22. decembra
2000. godine. Kako je stanje u ovoj oblasti veoma
dinamicno i trazi stalni nadzor i preispitivanje EU
je analizirala prethodne direktive i donela najnoviji
Plan o¢uvanja evropskih vodnih resursa, izlozen
u saopstenju Evropske komisije 2012. godine. Vec
sledece godine na Jahorini ta tema je razmatrana.

lzuzetno vazna oblast je i tehnicka regulativa:
standardi, tehnicka pravila, uputstva, itd. o cemu
je UTVSI od 2006. godine redovno informisao
javnost. Cilj rada u ovoj oblasti je donosenje tehnicke
regulative za oblast vodovoda i kanalizacije u Srbiji
koja je u skladu sa direktivama i standardima EU.
Pored EN standarda za koje je nadlezan Institut
za standardizaciju Srbije, vazno je da se za oblast
vodovoda i kanalizacije donese i nacionalna regulativa
u vidu tehnickih pravila, propisa i uputstava.
Udruzenje se odlucilo za saradnju sa nemackim
stru¢nim udruzenjima- DVGW za oblast vodovoda i
DWA za oblast kanalizacije, kako bi se kroz saradnju
izradila nacionalna tehnicka pravila uskladena sa
propisima EU i nezavisna od privrednih interesa i
politickih uticaja. Inace organizacije DVGW i DWA
blisko saraduju i stru¢no pomazu CEN (Committee
on Europian Normalization) ¢iji je zadatak priprema
evropskih normi (EN).

Zasto je vazna ova regulativa?

a. Harmonizuje nacionalnu
odgovaraju¢im propisima EU.

b. Jaca struku u preduzec¢ima ViK $to se odrazava
kroz primenu tehnickih pravila i preporuka.

¢. Omogucuje permanentno unapredenje i
istrazivanje uz saradnju sa nau¢nim, obrazovnim
i istrazivackim institutima

d. Pruza osnovu za stru¢no usavrSavanje i
obavestavanje uz prenos znanja

e. Doprinosi uspostavljanju sistema kontrole i
sertifikacije preduzeca, stru¢njaka i proizvoda u
oblasti ViK.

f. Postovanje tehnicke regulative uti¢e na dostizanje
utvrdenog stepena bezbednosti rada objekata
vodovoda ili kanalizacije, uz obezbedenje zdravlja
ljudi koji koriste te objekte i njihovog povoljnog
uticaja na okolinu.

regulativu sa

Posebno je bila interesantna prezentacija rada o
uvodenju ISO-standarda u vodovodu Sarajevo koja
je na Jahorini odrzana 2004. godine. UTVSI je 2008.
informisao o aktivnostima u ovoj donosenja tehnickih
pravila, a vec 2010. izloZio prva tehnicka pravila za
sisteme za distribuciju vode (TRWV) priredena na
srpskom jeziku i usaglasena sa domacom o stru¢nom
terminologijom i sa domacim zakonskim i pravnim
okvirima i standardima.

« Radni list W 400-1; deo 1 Projektovanje,

+ Radni list W 400-2; deo 2 Izgradnja i ispitivanje

- Radni list W 400-3; deo 3 Rad i odrzavanje.

Kao jedan od primera koliko su ova pravila korisna
za rad navodimo i Radni list UTVSI DVGW W 392
»Kontrola vodovodne mreZe i gubici vode” koji je
predstavljen 2013. godine. Primenom osnovnih
pravila pri kontroli vodovodne mreze, kao i prorac¢una
gubitaka vode uz radni list UTVSI DVGW 402 koji se
odnosi na statistiku kvarova na vodovodnoj mrezi,
stice se jasna slika stanja vodovodne mreze. Takode
se ukazuje na sve aktivnosti koje treba preduzeti da
bi se gubici vode smanijili.

Vazan deo u ovoj oblasti je i ,Bezbedno snabdevanje
vodom za pice i upravljanje rizicima u redovnom radu
i kriznim situacijama®, pa dajemo kratak osvrt i na
Tehnicka saopstenja- uputstva UTVSI DVGW W 1001
i W 1002 koja daju prikaz bezbednog snabdevanja
vodom- upravljanja rizikom u redovnom radu i
kriznim situacijama. Nastala su na osnovu standarda,
Uredbe o vodi za pice i Smernica Svetske zdravstvene
organizacije i dopunjuju koncept planova o
bezbednosti vode za pice. Prikazuju metodologiju
za identifikaciju krize, preventivhe mere i mere za
prevazilaZenje kriznih situacija.

Tako se kroz Uputstva W 1001 i W 1002, pored ostalog,
uvode i estetski parametri - boja, miris i ukus, kao i
tehnicki ciljevi snabdevanja, odnosno kvaliteta usluge
u pogledu isporucene koli¢ine i servisnog pritiska
snabdevanja, kao i sistematski pristup upravljanju
rizikom u redovnim i vanrednim uslovima rada.

U oblasti bezbednosti vode za pice, Dr. Claudia Castell
— Exner iz DVGW-a 2013. predstavila je ,Deset godina
koncepta ,Water-Safety-Plan” Svetske zdravstvene
organizacije - nemacko iskustvo”.

Na konferenciji odrzanoj 2017. struc¢njaci JKP BVK
predstavili su radove: ,Postupak usaglasavanja sa
zahtevima MID Direktive, Rekonstrukcija ovla¢ene
laboratorije za overavanje vodomera JKP ,Beogradski
vodovod i kanalizacija“- | faza i ,Posebni kanalizacioni
sistemi pod pritiskom- tehnicki standard UTVSI DWA
-A 116-2E".

VODOPRIVREDNA PROBLEMATIKA
Vodni resursi u svetu i u Srbiji

Voda je poslednji obnovljivi prirodni resurs na nasoj
planeti, jer se za razliku od ostalih resursa vode stalno
obnavljaju, kroz hidroloski ciklus kruzenja vode u
prirodi. Permanentni porast broja stanovnika na
svetu, kao i dinami¢an tehnoloski razvoj, uslovili su
enormno povecanje potreba za vodom i potrosnje
vode. Zbog toga je voda postala najznacajniji strateski
resurs XXI veka.

Drugi bitan faktor, koji je uticao na nesklad izmedu
vodnih resursa i potroSnje vode, odnosi se na kvalitet
vode. Porast stanovnistva i ubrzani industrijski razvoj,
praceni ogromnim koli¢inama otpadnih voda, doveli
su do velikog pogorsanja kvaliteta voda u prirodi. Na
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taj nacin se permanentno smanjuju raspolozZivi resursi
snabdevanja vodom Sirom planete.

Ukupna zapremina slatke vode na zemljinoj kugli (ne
ra¢unajuci vodu u ¢vrstom agregatnom stanju) iznosi
oko 110 000 milijardi kubnih metara. Medutim, oko
2/3 ove zapremine se gubi u procesu isparavanja,
pri cemu se formiraju oblaci koji se najvec¢im delom
transformisu u kise iznad mora i okeana. Preostaje
43.000 milijardi kubnih metara, ali od ¢ega najvedi
deo ostaje neiskoriséen, jer oti¢e nekontrolisano u
poplavnim talasimaiili se infiltrira u duboke podzemne
izdani. U svetskim hidroloskim statistikama se racuna
da ukupni, trenutno efektivno raspolozivi, vodni
resursi na nasoj planeti iznose oko 12.000 milijardi
kubnih metara (tj. oko 10% od totalne mase slatke
vode fizicki prisutne na Zemljinoj kugli).

U ovom trenutku, ukupni svetski vodni resursi od
43.000 milijardi m?, svedeni na stanovnistvo planete,
iznose oko 7.000 metara kubnih po stanovniku
godisnje (m3/st. god.). Medutim, iza ovog statistickog
proseka se krije ogromna neravnomernost u rapodeli
vode na nasoj planeti. Na samom dnu skale svetskog
bogatstva u vodi nalazi se mala africka drzava Dzibuti,
sa svega 23 m?/st. god., dok je na vrhu Island, sa
neverovatnih 600.000 m?/ st. god. U vezi sa ovim
podacima, treba istaci da granica vodnog siromastva,
prema kriterijumima UN, iznosi 1.700 m3/st. god.
Treba napomenuti da sve evropske drzave imaju
hidroloski potencijal iznad ove granice.

Na teritoriji Srbije, hidroloski bilans indicira ukupnu
zapreminu godisnjeg dotoka povrsinskih voda od
oko 180 milijardi kubnih metara, od ¢ega oko 90%
predstavljaju tranzitne vode (koje dolaze sa teritorija
drugih drzava), dok su samo oko 10% domicilne vode.
Resursi podzemnih voda su znatno manji i procenjuju
se na 3—-4 milijarde kubnih metara godisnje. Ako se
posmatraju vodni resursi Srbije, u odnosu na broj
stanovnika, moglo bi se zaklju¢iti da raspolazemo sa
preko 20.000 m?/ st. god.

Potrebe za vodom i potrosnja vode u svetu

Kroz celu istoriju civilizacije, stalno su rasle potrebe za
vodom i potrosnja vode. To je uslovljeno, pre svega,
permanentnim povecanjem stanovnika Zemljine
kugle. Medutim, korelacija porasta broja stanovnika
i potrosnje vode nije linearna — potrebe za vodom se
povecavaju po znatno visoj stopi od demografskog
priradtaja. U toku XX veka, broj stanovnika nase
planete se povecao oko 3 puta, dok je potro3nja vode
porasla 7 puta. Posebno treba istaci da se svetska
potrosnja vode udvostrucila u poslednjih dvadeset
godina. U pitanju je, ocigledno, takav trend porasta
potreba za vodom koji zahteva veoma ozbiljnu i
adekvatnu reakciju svih relevantnih subjekata struke,
nauke i drustva u celini.

Najbogatiji vodni resursi nalaze u Aziji (29% ukupnog
svetskog vodnog potencijala) i Juznoj Americi (28%).
Vodni resursi Evrope i Severne Amerike su isti (po

15%), Africi pripada 9%, dok Okeanija i Centralna
Amerika imaju ukupno oko 4% sverskih vodnih
resursa. Sto se ti¢e potro3nje vode, slika je sasvim
drugadija. Najveci potrosac vode je Azija (50% svetske
potrosnje vode), Evropa je na drugom mestu sa 16%,
dok Severna Amerika i Afrika podjednako ucestvuju u
svetskoj potrosnji vode (po 13%), dok je u¢esée Juzne
Amerike 6%. Okeanija i Centralna Amerika imaju
minimalno ucedce u potrosnji vode u svetu (ukupno
2%). Iz ovog uporednog prikaza se moze zakljuciti da
se najvedi nesklad izmedu vodnih resursa i potrosnje
vode javlja u Aziji, gde je kriza vode i najizrazenija.
S druge strane, najpovoljnija je situacija u Juznoj
Americi, ¢iji vodni resursi znatno nadmasuju sadasnju
potrosnju.

Odbrana od poplava

Potencijalno plavna podrucja u Srbiji zahvataju
povrsinu od 1,6 miliona hektara i na njima se nalazi
oko 500 vecih naselja i 515 industrijskih objekata.
Pored toga, poplavama je ugrozeno 680 km
zeleznickih pruga i oko 4000 km puteva. U Srbiji
se problem izlivanja velikih voda javlja prakti¢no
na svim rekama, i malim i velikim. Skoro svake
godine se registruje neka poplava, manijih ili vecih
razmera. Medutim, ucestalost poplava nije ista u svim
regionima, vec¢ su neka podrucja cesce izloZzena ovim
prirodnim pojavama. U slede¢im tabelama je dat
prikaz svih registrovanih poplava na teritoriji Srbije, u
novijem vremenskom periodu.

S obzirom na ucestalost i razmere poplava na
podrudju Srbije, razumljivo je $to su na vedini
vodotoka izgradeni sistemi ili objekti za odbranu od
poplava. Postojedi sistem za zastitu od voda sastoji
se od 3460 km odbrambenih nasipa pored reka,
820 km regulisanih vodotoka i 930 km kanala. Sto
se tice aktivnih mera kontrole poplava, u Srbiji je
izgradeno vise od 30 velikih akumulacija i nekoliko
desetina malih akumulacija i retenzija za zadrzavanje
poplavnih talasa.

Na konferenciji na Jahorini detaljno je prikazana
poplava na reci Savi 2014. godine. Analizirani su
uzroci poplave, u kontekstu meteoroloske situacije u
Srbiji u tom periodu. Determinisan je probabilisticki
rang velikih voda. Pored toga, razmatrane su razmere
plavljenja na Savi i pritokama.

Posmatrajuci generalno stanje zastite od poplava
u Srbiji, moze se zakljuciti da je to stanje relativho
dobro na velikim rekama — Dunavu, Savi, Tisi i Velikoj
Moravi, ali da se glavni problemi javljaju na manjim
vodotocima. Za to postoje dva razloga : s jedne
strane, prioritet finansiranja radova na veéim rekama,
a s druge strane, specifi¢ni karakter odbrane od
poplava na manjim vodotocima. Na veéim rekama, s
obzirom na veli¢ine plavnih zona, Stete od poplava su
bile mnogo vece. Otuda je razumljivo sto je izgradnja
odbrambenih sistema pored velikih reka imala
prioritet.
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Specifi¢ni karakter odbrane od poplava na manjim
vodotocima uslovljen je hidroloskim rezimom ovih
vodotoka. Manje reke, sa povrsinom sliva manjom
od 1000 km?, imaju buji¢ni hidroloski rezim, sa
brzim formiranjem i relativno kratkim trajanjem
talasa velikih voda. Za razliku od velikih reka, sa
sporom dinamikom hidroloskih fenomena, kada
ima vremena za pripremu odbrane od poplava i
proglasenja faza redovne i vanredne odbrane, kod
vodotoka sa buji¢nim hidroloskim rezimom to nije
slu¢aj. Nagli nadolazak poplavnih talasa prakti¢no
onemogucava redovnu odbranu, ve¢ se odmah stupa
u fazu vanredne odbrane od poplava. Upravo zato
upravljanje rizikom od poplava ima najvedi znacaj
kod manjih vodotoka. Treba reci da su poslednjih
godine u Srbiji poplave izazivali mali buji¢ni vodotoci.

Na slici je prikazan sistem odbrane od poplava
na teritoriji Srbije. Na slici su posebno naznacene
osnovne kategorije ugrozenih povrsina - naseljena i
poljoprivredna podrugja.

Strategija, organizacija i upraviljanje vodama
Svetska strategija upravljanja vodama u XXI veku

Centralna tema svetskih konferencija o vodama je
strategija upravljanja vodnim resursima u XXI veku. U
tom okviru, isti¢e se osnovni postulat o kompleksnoj
funkciji vode i njenoj socijalnoj, ekonomskoj i
ekoloskoj dimenziji. Otuda se strategija upravljanja
vodnim resursima mora temeljiti na harmonizaciji
socijalnih, ekonomskih i ekoloskih zahteva i interesa.
To znadi da nijedna od ove tri dimenzije vodnih
resursa ne moze imati apsolutni prioritet, a da druge
budu zapostavljene. Ukoliko se postavi pitanje
prioriteta, onda treba imati u vidu jedan od najvaznijih
postulata: “U sklopu zastite Zivotne sredine, osnovne
ljudske potrebe moraju imati prioritet”.

Strategija razvoja vodoprivrede se mora zasnivati
na nekoliko fundamentalnih nacela. Pre svega,
razvoj vodoprivrede mora biti uskladen sa razvojem
privrede i drustva u celini i prilagoden njihovim
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potrebama. U planiranju razvoja sektora voda mora se
voditi ra¢una o specifi¢cnim uslovima i moguénostima
zemlje, u domenu vodnih resursa i potreba u vodi,
kao i o tehnickim i finansijskim uslovima realizacije
vodoprivrednih planova. Posebno je vazno istaci da
razvoj sektora voda mora biti uskladen sa uslovima
i potrebama zastite prirodne i Zivotne sredine.
Strategija upravljanja vodnim resursima mora se
temeljiti na harmonizaciji socijalnih, ekonomskih i
ekoloskih uslova i interesa.

Jos jedno strateSko nacelo razvoja o ukazuje
da planiranje koris¢enja vodnih resursa mora biti
zasnovano na nacelu odrzivog razvoja. Imajudi u
vidu strateSko opredeljenje celog regiona za
povezivanje sa Evropom i svetom, u planiranju
razvoja vodoprivrede se mora vodti racuna o svetskim
trendovima u sektoru voda, o tehnoloskom progresu
u ovoj oblasti, kao i o iskustvima zemalja u razvoju u
domenu finansiranja vodoprivrede.

Direktive EU o vodama

Sprovodenje politike u oblasti voda jedna je od
vaznih aktivnosti EU kojoj sve drzave clanice pridaju
najvedi znacaj. Srbija treba da prihvati i sledi inicijativu
sadrZzanu u novoj evropskoj zakonskoj regulativi u
oblasti voda. Ovo je jedan od uslova za pristupanje i
realizaciju Sporazuma za harmonizaciju i asocijaciju
sa EU. U tom smislu namece se potreba ubrzanog
preispitivanja domace regulative u oblasti voda i
njenog prilagodavanja zakonskim propisima EU.

Istorijat evropskih direktiva u oblasti voda obuhvata
tri karakteristi¢ne faze:

Prva faza apocela sa Direktivom o povrsinskim
vodama namenjenim zahvatanju za vodu za pice iz
1975. god. i kulminirala je 1980. god. sa Direktivom o
vodi za ljudsku potrosnju.

Druga faza je usledila na osnovu pregleda postojece
zakonske regulative i neophodnih usavrsavanja. Ova
faza obuhvata Direktivu o precis¢avanju urbanih
otpadnih voda (1991) i Direktivu o nitratima (1991).
IzvrSene su revizije Direktive o vodi za ljudsku
potrosnju, razvijen je Akcioni program za podzemne
vode i predlog Direktive o ekoloskom kvalitetu voda
(1994. god.), a 1996. god. je usvojena Direktiva o
integralnom sprecavanju i kontroli zagadivanja iz
velikih industrijskih pogona.

Treca faza je pocela 1995.godine, kada je Evropska
komisija reagovala na prethodnu praksu, isti¢udi
potrebu Sireg pristupa zajedni¢ckom, integralnom
upravljanju vodama. Novi pristup se zasnivao na
integraciji razjedinjenih delova zakonodavstva, koje
pokriva razli¢ite tipove voda i razlic¢ito koris¢enje,
na sveobuhvatan nacin. Parlament i Savet EU su
usvojili krajem 2000. god. Direktivu o uspostavljanju
okvira za delovanje Zajednice u oblasti politike voda.
Usvajanje ove direktive, koja je nazvana »Okvirna
direktiva o vodama« predstavljalo je pocetak nove ere
u istoriji upravljanja vodama u Evropi.

Donosenje direktive ODV je motivisano razvijenom
sves¢u o vodama, kao najznacajnijem strateSkom
resursu XXI veka, kao i o ¢injenici da vodni resursi
predstavljaju najvazniji segment Zivotne sredine. Sa
usvajanjem ove direktive, vodni resursi na teritoriji EU
postaju briga cele unije. To je znacilo da legislativni,
tehnicki i ekonomski pristup upravljanju vodama u
pojedinim zemljama mora biti harmonizovan i da
mora postojati jedinstvena, koherentna strategija za
upravljanje vodama.

Osnovni ciljevi donosenja direktive ODV bili su sledeci:
sveobuhvatna zastita svih voda, uz primenu nacela
integralnog upravljanja vodnim resursima, postizanje
dobrog statusa voda u roku od 15 godina, prema
definisanim kriterijumima i hidroloskim, hemijskim
i bioloskim standardima, integralno gazdovanje i
upravljanje re¢nim slivovima, kontrola kvaliteta voda
i ispustanja zagadenih voda, pravilno utvrdivanje
cena vode, na osnovu klju¢nih principa: »korisnik
placa, »zagadivac placa, »potpuna nadoknada
troskovak, ukljucivanje javnosti, u cilju informisanja,
konsultovanja i u¢es¢a u odlucivanju.

Posle usvajanja direktive ODV u Evropskom
parlamentu, veéina zemalja u Evropi, kako ¢lanica EU,
tako i drzava izvan Unije, pokazala je veliki interes za
ovu direktivu. Ogromno interesovanje svih zemalja
za implementaciju ODV svedocio je o razvijenoj
svesti o vaznosti oCuvanja i zastite vodnih resursa.
Aktivnosti na implementaciji direktive ODV pocele su
u vecini evropskih zemalja u periodu od 2001. — 2003.
Ove aktivnosti odvijale su se na razli¢itim nivoima
(evropskim, regionalnim i lokalnim) i u razli¢itim
formama (internacionalne komisije, naucni i stru¢ni
skupovi, lokalni seminari).

Srbija je u procese evropskih integracija stupila
sa znacajnim zakasnjenjem, iz dobro poznatih
razloga. Posle demokratskih promena 2001. godine,
pocelo je postepeno ukljucivanje Srbije u evropske
integracione procese u svim oblastima. U sektoru
voda, najznacajnija aktivnost je bila usmerena na
implementaciju direktive ODV. Prema usvojenom
modelu Evropske unije, zemlje izvan EU se ukljucuju u
integracione procese preko regionalnih organizacija.
U nasem slucaju, geografski polozaj Srbije u slivu
Dunava predodredio je nacin uklju¢enja u proces
implementacije direktive ODV. Sve podunavske
zemlje su uklju¢ene u Medunarodnu komisiju za
zastitu reke Dunava (ICPDR). Sa oficijelnim pristupom
Srbije i Crne Gore komisiji ICPDR, pocele su i aktivnosti
na implementaciji ODV.

Imajudi u vidu stratesko opredeljenje Srbije za
povezivanje sa Evropom i svetom, u planiranju razvoja
vodoprivrede se mora voditi racuna o svetskim
trendovima u sektoru voda, o tehnoloskom progresu
u ovoj oblasti, kao i o iskustvima zemalja u razvoju u
domenu finansiranja vodoprivrede. Ne sme se ispustiti
iz vida osnovni postulat o kompleksnoj funkciji
vode i njenoj socijalnoj, ekonomskoj i ekoloskoj
dimenziji. To znadi da se strategija upravljanja vodnim
resursima mora temeljiti na harmonizaciji socijalnih,
ekonomskih i ekoloskih uslova i interesa.
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DOPRINOS KONFERENCIJA NA JAHORINI
RAZVOJU SNABDEVANJA VODOM,
ODVOBENJA | PRECISCAVANJA
OTPADNIH VODA

Iz prethodnog prikaza se moze zakljuciti da je stru¢ni,
naucni i politicki znacaj konferencija na Jahorini bio
nesumnjiv. Imajudi u vidu opsti naziv ovih skupova
Vodovodni i kanalizacioni sistemi”, posebno treba
istac¢i doprinos konferencija u oblasti snabdevanja
vodom, odvodenja i precis¢avanja otpadnih voda.
Kroz permanentno pracenje razvoja ove oblasti u
svetu i razmene sopstvenih iskustava, u¢esnicima
konferencije je bio omogucen stalni napredak, kako u
pogledu teorijskog znanja, tako i sa aspekta reSavanja
konkretnih prakti¢nih problema.

Posebno treba ista¢i doprinos konferencija u procesu
evropskih integracija. Upoznavanje sa direktivama
EU u oblasti snabdevanja vodom, odvodenja

i precis¢avanja otpadnih voda je bilo od velikog
interesa za sve ucesnike skupova na Jahorini.
Uvodenje inovacionih tehnologija, posebno u
domenu precis¢avanja voda za pice i otpadnih voda,
bitno je doprinelo resavanju konkretnih problema
svih drzava u regionu.

Dugogodisnji kontinuitet skupova na Jahorini
dokazuje da postoji sigurna perspektiva za nastavak
ovih konferencija. Za to postoji nesumnjiv interes svih
zemalja u regionu. Zato treba sacuvati i dalje razvijati
brend konferencije na Jahorini. Sa tog aspekta,
obeleZavanje 20-godisnjice ovih skupova ¢ée sigurno
doprineti osiguranju tradicije konferencija na Jahorini.

Priredili.

Prof. Dr Slobodan Petkovi¢
Predrag Bogdanovi¢
Zorana Petrovi¢
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